12 Prova de MAT1352 - Célculo II - IFUSP
14 de setembro de 2023

Nome : GABARITO

NOUSP :

Professor : Oswaldo Rio Branco de Oliveira

E necessario justificar todas as passagens.
Boa Sorte!

™
/ z?cosz dx.
0

1. Calcule

Solucgao.

Por integragao por partes, duas vezes, obtemos

/ZEQCOSZEde‘ = g2 sinx—/?xsinxdw

~ alsing -2 {x(—cos:c)— / (—cosx)dx]

= z?sinz + 2xcosz — 2sinz + C.

Logo,

(ZL‘2 sin x + 2xcosx — 2sin ZL‘)

—2rrde

™

0

o | ol o | O

Total




2. Calcule

Solucgao.

Substituamos, para t e x positivos,

d
r=t>out=+/7, eentio d—sztoudsztdt.

Com tal substituicao encontramos

2t dt 2t + 2 2

o= [ e [

L+t L+t L+t
= /2dt—21n\1+t\+0
= 2t—2In|1+t|+ C.

Portanto,

/1e L = 2v7 - 2In(1+ V)] |
N

— 2(\/5—1)—2111(1 \/E) &
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Comentdrio. Note-se que, como z(t) = 2, temos

/ RN / Y
ve 1
= o dt
/1 1+ V12

Ve 9
:/ 2
L 1+t




3. Esboce a regiao

1
A:{(:p,y) ; :E>Oe—2§y§5—4x2}.
x

Calcule a area da regiao A.

Solugao. [Vide também H. L. Guidorizzi, Célculo, Volume 1, 5* ed., Editora
LTC, Exercicio 11.6 (22), pp. 316-317 e p. 610.]

Determinemos os pontos de intersec¢ao. Impondo

1 2

obtemos
da* — 522 +1=0.

Obviamente, 2 = 1 é uma solucao. Entao temos
4ot —5a 4+ 1 = (2% — 1)(42* - 1).

Assim, as solucoes com z > 0 sao

r=—ex=1.
2

Consequentemente a area procurada é

! 1
A = / (5—4x2——2>dx
1

2

x
50— 2y
3 T

4 5
= (5—-—+1) - (2 =142
(5-5+1)-(5-5+2)
4 5 1
= (5+1-2)— - -4+ =
5+ ) 57276
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4. Calcule

1
/ (x 4+ 1)(x2 4+ 1)2 dr.

Solucgao.

Pelo método das fracoes parciais podemos escrever

1 A Bx+C Dx+FE

D@1 1)? 141 241 @i

Multiplicando tal equacao por x + 1 e entao avaliando em x = —1 achamos

A=

+ ylk'lr—‘

A seguir, multiplicando pelo mmec 4(x + 1)(z? + 1)? obtemos

4= (22 +1)>+4(Bx + C)(x + 1)(2* + 1) + 4(Dz + E)(x + 1).

Identificando os coeficientes de x*, 23, 22, 2! e 2°, nesta ordem, obtemos
1+4B =0
4B +4C' =0
244B+4C+4D =0
AB+4C+4D +4FE =0
1+4C +4E = 4.

Seguem
1 1 1
4 4 9 © 2
Escrevamos entao
4 B 1 r—1 2 — 2
(z+D(x2+1)2 z+1 22+1  (22+1)?
1 x 1 2 2

11 211 211 @+ @i

Computemos entao cinco primitivas. As quatro primeiras sao

1
/ de = In|lz+1/4+C)
r+1

x 1 2z In(z% + 1)
de = ~ [ =2 gy =2 T
/x2+1$ 2/$2—|—1$ ;e

1
/ 2+1dx = arctanx + c3
x

2 2 -1
/mdw = @rhT e



Para computar a quinta primitiva

2
|
fagamos a substitui¢do = = tan#, com 6 € (—x/2,7/2). Obtemos
2 9 sec’
—— 0do = 2 | ——=db
/ (tan% 6 + 1)2 s / (sec?6)?

1
= 2 dé
/ sec? 6

cos26 db

/ 1+ c0520

= 2
= 2

= /( + c0s20) df

— 04 sin 20

= 0+ sinfcosl + cs.

Cr.

Retornando a variavel x, notemos que x = tan# acarreta

f = arctan z.

Ainda, sec?d = 1 + tan® § fornece sec? = 1 + x2. Logo, sec = /1 + 22 e

cost = ——.
V1422
Assim,
p x
senf = ——.
V1+ a2
A quinta primitiva é entao
/ 24 tan z + —— L
————dr = arctanzx c
@11y N
x
B 1+ 22
Resposta Final.
1 In(z? +1
4/ de = 1n|:zc+1|—M
(x+1)(2241)2 2
t
+ arctanx + 21

x
1+ 22



5. Calcule
dx.

/:p4+2:p2—8x+4
3 — 8

Solugao. [Vide H. L. Guidorizzi, Célculo, Vol 1, 5* ed., Editora LTC, Exercicio
12.7 (8), p. 383 e p. 621/]

Temos

ot 422 —8r+4  x(x® —8) + (227 4 4) +2x2+4

3 —8 3 —8 3-8
Ainda mais,
P —8=0" -2 =(2-2)(2*+22+4), ez’ +2r+4= (v +1)*+3.
Pelo Método das Fracoes Parciais podemos escrever

202 + 4 A Bx+C

(x —2) (22 + 22 +4) x—2+x2—|—2x—1—4’

Multiplicando tal equacao por (z — 2) e entao avaliando em = = 2, temos
A=1|.

Segue
222 + 4 1 Bz +C

C—)( P t20+4) 1-2 2roc4a

Impondo = = 0 obtemos

Donde segue

Chegamos entao a

22 + 4 1 Bzx

C—(Pt20+4) 1-2 2rowsa

Isto é,
222 +4 = (2 + 2z +4) + Bar(z — 2).

Donde segue
B=1]|.



Assim, temos

2t + 222 —8r+4 N 1 N x
= .
3 — 8 x—2 2242zx+4

2
T
d = —
/xm 2+01

d
/ S In|z — 2|+ co.
T —2

E bem sabido que

Ainda mais, notando que (2 + 2z + 4)' = 2x + 2, escrevamos

T 1 20 + 2 1
w2 4+2r+4 2\a2+2x+4) a?+2x+4
E bem sabido que
2x +2 9
Para computar a iltima primitiva que nos falta notemos que

1 1 1

2 {or+4 02+3 2
22+ 2x + (x+1)2+ 3{(%}) +1}

e que

/ dx 3 arct (ZE+1)+
- = arctan Cyq.
(=) +1 vs ) o

V3

Resposta Final.

2t + 222 —8r +4 x?
/ P dex = 3+1n|x—2|

1
+§ In(2? 4 27 + 4)

—\/Lg arctan (x—\}%l) +c



