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LISTA EXTRA DE EXERCICIOS

12 PARTE

1. Encontre o raio de convergéncia, o disco de convergéncia e uma expressao

(uma férmula fechada) para as seguintes séries de poténcias.

(a) A(z) = nff; . (b) B(z) = nff; nzn-1,

() C(z) = nf::)nz” (d) D(z) = nff;n(n Cq)zn-2,

() E(z) = nf;n(n C1)zn, (f) F(z) = ;Z:::]n%".

(@) G(2) = nf; n(n-1)(n-2)zn3. (h) H(z) = nff; n(n-1)(n-2)z",
() J(2) = £ non

2. Encontre o raio de convergéncia, e o disco de convergéncia, das seguintes

séries de poténcias

+o0o 3 +0o 2n
(a) Zn 2" (b) Z = n

n=0 n=0 T

+00 2n N +00 ng "
(c) n;ﬁz (d) 7;)37

3. (a) Escreva as férmulas para as fungoes hiperbélicas complexas cosh z e

sinh z, em termos da fungao exponencial complexa.
(b) Escreva as séries de poténcias para as fungoes cosh z e sinh z.
(c) Derive as séries de poténcias para cosh z e sinh z.

(d) Mostre que cosh? z —sinh® z = 1, para todo z complexo.



22 PARTE — DIVISAO DE SERIES DE POTENCIAS.

[Vide https://www.ime.usp.br/~oliveira/ELE-DivisionPowerSeries.pdf]

4.

10.

Escrevendo sinh z e cosh z em séries de poténcias, encontre os trés primeiros

termos nao nulos da série de poténcias para a tangente hiperbdlica

sinh z
tanhz = ———.
cosh z

Encontre os trés primeiros termos nao nulos para o desenvolvimento em

séries de poténcias, em torno da origem, das fungoes abaixo.
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Ache os primeiros cinco termos nao nulos da série de poténcias para a divisao
T+ 222 + 323 + 42 + 52° + 626 +
l+z+a?2+x3+at + 2%+ a6+

Ache os primeiros trés termos nao nulos da série de poténcias para a divisao
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22 z4 26 28
atmtetE
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Ache os primeiros cinco termos nao nulos da série de poténcias para a divisao
x+2x2 + 323 + 4ot + 5a® + 625 +
l-z+a?2 -3+t -2 +a0+ -

Dé os primeiros quatro termos nao nulos da série de poténcias para a divisao
l+x+a?+ad+at+25+-
1+ +222%+ 323 + 4ot + 5 +

Dé os primeiros quatro termos nao nulos da série de poténcias para a divisao
x+ 22t + 329 + 4216 + 5225 + 6236 +

1+2+222 4323 + 424 + 52° +



https://www.ime.usp.br/~oliveira/ELE-DivisionPowerSeries.pdf

32 PARTE - DIVISAO EUCLIDEANA X DIVISAO LONGA
[Vide

https://www.ime.usp.br/~oliveira/ELE-DivisionPowerSeriesByPolynomial.pdf]

11. Efetue a tradicional divisao polinomial (divisdo polinomial euclideana) do

polinémio p(z) pelo polindémio ¢(z).

(a) p(x) =2*+ 1023 + 3522+ 50z +24 e q(z) =z +1.
(b) p(x) =23 +222 -2z -2 e q(xr)=x-1

(c¢) p(z) =2 +3x3 -T22-2Tx-18 e q(x)=22+3z+2.
12. Efetue a divisdo como séries de poténcias (divisdo longa) de p(z) por ¢(x).

(a) p(x) =24+50x+ 3522 +102% +2* e q(x)=1+ux.
(b) p(x) =-2-x+22%+23 e q(x)=-1+x.

(¢) p(x) =-18=-2Tx = T2?2 +3z3 +2* e q(x)=2+3x+22.

Compare os exercicios 11 e 12.

13. Efetue a divisdo polinomial euclideana e escreva N(z) = Q(2)D(z) + R(z).

(a) N(z)=2%2+1 eD(z)=z+1.
(b) N(2)=22+22+2 eD(z)=z+1.

14. Efetue a divisdo longa de N(z) por D(z).

(a) N(2)=1+22 e D(z)=1+z.
(b) N(2)=2+22+2% e D(2)=1+z.

Compare os exercicios 13 e 14.
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