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Justifique todas as passagens.
1. Calcule

0 4 1
/ vz + ldx (b) / (e“ + —2) dz.

-1 1 xXr

Solucgao.

(a) Com a mudanca de varidvel y = x 4+ 1 obtemos z =y — 1,

(b) Claramente,

4 1
/ (64"” + —2) dr = / 4xd:c—|—/ —dx =
1 X




2. Calcule

/ z+1 J
X
xt — 423 + 5x2 — 2x

Solucgao.

Temos
vt 4234527 22 = 2(2® —42° + 50 —2) = 2(x—1)(2*—32+2) = z(z—1)*(z—2).
Pelo método de fracoes parciais temos

e+l A B C D
vz —12z-2) 2 z-1 (z-12 z-2

O método de Heaviside fornece trivialmente os coeficientes A, C' e D. Temos

0+1 1 1+1 241 3
0-10-2 2 YTiu-g ¢ 2212 2

Encontramos entao

z+1 B 1/2 n B 2 n 3/2
v(r—1)2(x—2)  z r—1 (z—12 z-2
Avaliemos a identidade acima em z = —1. Obtemos
1 B 1 1
0= -_— _ - __
2 2 2 2
Logo,
B=-1

Encontramos entao

/ r+1 ___/ / / dx +§/ dz
43:3+5x2—2x B r—1 (x—1)2 2] z—-2

1 2 3




. Calcule .
/ e ‘cosatdt, onde a # 0.
0

Solucgao.

Utilizemos a férmula [ wv'dt = uwv — [ w/vdt. Temos

_, sin(at)

Q| r

/e_tcos(ozt)dt =e +

/e_t sin(at)dt

(%

e ()

Logo, dado um arbitrario r > 0 temos

~ cos(at)

«

r

(1 ; f) / e eos(at)dt = ( sin(at) e—tcosmt))

(67

Entao,

. 1\ (7
TEIEOO <1 + ?> /0 e ‘cos(at)dt = (0 — 0) — (0 S

Donde concluimos

+oo 1
/0 e ‘cos(at)dt = o L)

)



4. Calcule

1
x
J—
0 1— CL’2
Solucao.

A integral é imprépria pois o integrando nao ¢ ima funcao limitada em nenhuma
vizinhanca do ponto z = 1.

Temos [para 0 < r < 1]

[ = [
= dm (=D,
= lim —[(1 = %)% = (1-0%)2]
= Jim (1= V=7

=1



5. Calcule o comprimento da curva y(t) = (¢,Int), onde ¢ € [1, ¢].

Solucao.
O comprimento (lenght) de v é

L) = [ W= [
[

/e V1+ie?
= —dt.
1

(17)]a
t

Substituindo
t =tanf, com @ = arctant,

obtemos
t'(6) = sec? 6.

Logo (utilizando a tabela para primitivas de fungoes trigonométricas),

L(v):/le ”1:t2dt

arctan(e) 14+ tan? 6

_ / 2 T sec’hdo
. tan 6

4

B /arctan(e) sec Q(l + tan? Q)

= | tan 6

do

IS

arctan(e)

arctan(e) sec 6
= /T " do + /j{ (secd tanf)dd

arctan(e)

arctan(e)
= / cossec 0 df + sec i
I py

arctan(e) arctan(e)

= —In | cossec 6 + cotg b + secf

[ ‘ CRRE
=—|ln + -
e e

s

4

+ (Viter—v2)h

jus
4

—In|vV2+ 1




