Prova Substitutiva de MAT0111 - Calculo I - IAG

26,/06/09
Q N
1
Nome : 2
NOUSP : 3
Professor : Oswaldo Rio Branco 4
5
Total
E necessério justificar todas as passagens .
Boa Sorte!
1. Compute as derivadas das fungoes abaixo:
1+senx
=ln {/—— .
@) /() . 1 —senx
237& _ 2—3:(:
b = —
) f(x) 23.’2 + 2_3$
Resolugao:
(a) Temos f(z) = §log {222 ¢ entao,
) 1 1 cosz(l—sinz)— (1+sinx)(—cosx)
r) =75 1+sinz : =
2 jfenz (1 —sinz)?
COST COST COST 1
(1+sinz)(1 —sinz) 1—sin?x cos?z  cosx
(b) Temos,
633[: log2 e—3x log 2 sinh(3;c log 2) smh(3x lOg 2)
f(x) = e3zlog2 | o—3xzlog2 - 2cosh(f;xlog2) - COSh<3Q} IOg 2) = tanh(Saj IOg 2) )
e portanto,

f(x) = sinh’(3x log 2)(3 log 2) cosh(3x log 2) — sinh(3xlog 2) cosh’(3zlog 2)(3log 2)

cosh?(3z log 2)
 310e2 cosh?(3z log 2) — sinh?(32 log 2) B 3log2 B
- s cosh?(3z log 2) ~ cosh®(3zlog2)
12log 12
= (3log2)sech?(3rlog?2) = _c0es g

(23x + 27323)2



2. Determine o dominio e a imagem, os intervalos de crescimento e decrescimento,
os pontos de maximo ou minimo, locais ou globais, as assintotas, analise as
concavidades e esboce o grafico de

2 =1

fz) =

x3

Resolugao:
Temos,

(a) f é impar, Dom(f) =R* e Gr(f) é simétrico em relacao a origem.
(b) f(z) =0sees6sex==l.

. 2_ . . » , .
(c) lim Z31 = Foo (note a “troca” de sinais) e # = 0 é assintota vertical.

z—0t 7
1
(d) lim f(x) = lim : ~2 = (0F ¢ y = 0 é assintota horizontal.

(e) Por (c) e (d) concluimos que I'magem(f) = R.
(f) f’(m) _ 224 —(22—1)322 _ —z'4322 _ 3—a? sinal de f/ igual ao de y( ) _ 3_132’

20 26 P
uma parabola com concavidade voltada para baixo e com raizes ++/3.

(i) f' < 0e f decrescente em (—oco, —v/3).
(ii) f' > 0e f crescente em (—v/3,0) e em (0, 4+/3).
(iii) f’ < 0e f decrescente em (++/3, +00).
(iv) —+/3 é ponto de minimo 1oca1 e +v/3 é ponto de méximo local.
(v) f(=V3) = 3\2f = 28 ¢ £(/3) = M sdo, respectivamente, valores
minimo e maximo locals

(vi) Nao existem minimo ou maximo global.

(g) f"(x) = 222=0alie? _ 2e®120® _ 22" 120 o) mesmo sinal que o polindmio
de grau trés y(z) = 22° — 122 = 2x(2> — 6) = 2z(x + V6)(z — V6).
(i) f” < 0 e concavidade voltada para baixo em (—oc, —v/6).

)
(ii) f” > 0 e concavidade voltada para cima em (—+/6,0).
(iii) f” < 0 e concavidade voltada para baixo em (0, v/6).
(iv) f” > 0 e concavidade voltada para cima em (v/6, +00).
) £

(v
(h) f(v/3) = %g > f(V6) = 5f pois f é decrescente em (v/3, +00).

<\/_, 5§6f)> sao pontos de inflexao.
Resumindo (no eixo positivo):
(i) Em (0, v/3) cresce de — 2‘[ , concavidade voltada para baixo e f(1) = 0.
(j) Em (v/3,v/6) decresce de % a 5\[ com a concavidade voltada para baixo.

(k) Em /6, +00) decresce de %6 a 0 com a concavidade voltada para cima W



3. Esboce a regido limitada pelas curvas y = 23 — 622 + 8z e y = 22 —4x e
determine sua area.

Resolucao:

Temos, f(x) = x(z* — 6x +8) = z(x — 2)(z — 4), um polindémio de grau trés com
raizes 0, 2 e 4 e coeficiente dominante positivo. E trivial esbocar o gréafico de f.

Ainda, o grafico de g(z) = 2?> — 42 = z(x — 4) é o de uma parabola com
concavidade voltada para cima e com raizes 0 e 4.

Pontos de interseccao entre os graficos de f e ¢: analisemos 23 —6224-8x = 22 —4x;
uma solucao é z = Oe entdo, dividindo por x obtemos 2> — 6z +8 = x — 4 ou,
2?2 — Tz +12 = (z — 3)(z — 4) com rafzes = 3 e z = 4.

No intervalo [0, 3] temos f > g e no intervalo [3,4] temos g > f.

Logo, a area procurada é:

= Jylf (@) = g(@)]dz + [}]g(x) - f(@)] de
:fo?’(x 795 +12x) dr + [}(—2® +72% — 122) do
:<;_ D)t (e ng

— 634 54) + [(—64 + 12 — 96) — (=5 + 63 — 54)]
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222 + 32 4 2
4. Calcul .
acue/x3+4x2+6x+4 v

Resolugao:

Como p(z) = 222+32+2 tem discriminante negativo p(z) nio tem raizes reais. E
claro que z = —2 éraiz de q(r) = x3+42?+62+4; logo, ¢ = q(x) é fatordvel como
x + 2 vezes um polinomio de grau dois com (é 6bvio) coeficiente dominante 1 e
termo independente 2; assim, é facil ver que x3+4x?+6x+4 = (z+2)(2?+22+2).

Temos entao, em fragoes parciais,

202+ 3x + 2 202 +3x + 2 A Bz +C

G129 +20+2) @r[e+1)2+1 242 Prowi2

Multiplicando a equagao acima por (z+2) e entdo avaliando-a em x = —2, temos
A=35=2

Entao, computando a equacao acima em xz = 0 obtemos, % =1+ % eC=-1.
Por fim, computando a mesma equagdo em x = —1: 1 =2+ (=B —1) e B=0.

Portanto,

222 + 32 + 2 2 1
3+ 42?2 + 62 +4 r+2 14 (x+1)?

1 1




5. Calcule o volume do sélido obtido pela rotagao em torno do eixo x do conjunto
{('x7y)y20, 1§[L‘§2 e x2_y221}

Resolugao: Notemos que 22 — y? = 1 é uma hipérbole cujo eixo de simetria é
o eixo Oz e vértices (—1,0) e (1,0).

A condicao 1 < z < 2 mostra que estamos interessados apenas no ramo da
hipérbole (uma hipérbole é constituida de dois ramos) “a direita”; isto é, o ramo
pertencente aos primeiro e quarto quadrantes.

A condicao y > 0 indica que, neste citado ramo, sé nos interessa a porcao acima
do eixo Oz e, portanto, no primeiro quadrante. Da inequacao 2% — y? > 1
conclufmos 4% < 22 — 1 e, como y é positivo, y < Va2 — 1.

O volume procurado, V', é o gerado pela rotacao em torno do eixo Ox da regiao
abaixo do grafico da func¢ao y = v/22 — 1, acima do eixo Oz e com z € [1,2]:

2 2 2 3 4
V:’/T/ [ 332—1] dxzﬂ/(xQ—l)dxzﬂ(x——x)?:—ﬂ [ |
1 1 3



Extra: Quantos metros de um cabo de ferro sao necessarios para construir um arco ZE,
de forma parabdlica, sendo A e B simétricos com relacao ao eixo de simetria da
parabola e com as seguintes dimensoes: 2m a distancia de A a B e 1m a do
vértice ao segmento AB ?

Resolucao: Adotando um sistema de coordenadas cartesiano com origem no
ponto mais baixo da do arco parabdlico, o eixo de simetria da parabola como o
eixo Oy e o eixo Oz, naturalmente, perpendicular a Oy e passando pelo vértice
da pardbola e (x, y)as coordenadas, em metros, de um ponto no plano temos que
a equacao de tal parabola é

y=a%.

Logo, o comprimento de tal arco é

1 1 1 1
/ \/1+y’(x)2dx—/ \/1+(2x)2dx—/ \/1—|—4x2dx—2/ V1+4x?de.
-1 -1 -1 0

Substituindo 2z = tan 8 temos 2 dx = sec? 0 df e 42> = tan?0 e,

[ V=

arctan 2

2 arctan 2
V1 + tan2 02 edﬁz/ sec? 0 d =
0) 0

2

arctan

arctan 2

secftan + log|sect + tand)| ]

1
2

Porém, 6 € (5, %) e

0

0 = arctan2 = tan(f) = 2 = sec’ = 1 + tan’f = 5 = sech = /5 ;

e assim,

/lmdx:%[%/g%—log(\/g%—%} —%[O—i—log(l—FO)]:

— % [2\/5 +log(v/5 + 2)} n



