MAT 111 - CALCULO I - TAG
1° SEMESTRE de 2009

Professor Oswaldo Rio Branco
INTEGRAL

Suponhamos uma torneira aberta em um recipiente e com a velocidade de escoamento da
agua (a vazdo, ou fluxo) variando com o tempo.

Conhecendo o fluxo em cada instante num periodo, digamos [0, T7], é razodvel que possamos
determinar a variacao da quantidade de dgua neste periodo.

Denotando por Q(t) a quantidade de dgua no recipiente no instante ¢ e introduzindo instantes
intermedidrios 0 = tg < ... < t; < ... < t, = T, a variagdo no perfodo [0,7] é a soma das

variagoes nos subintervalos temporais:
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A taxa de variagao de Q = Q(t) em [t;—1, ;] é a vazdo num determinado instante ¢; € [t;—1, ;]

(vide teorema do valor médio e/ou sua interpretagio). Isto é, pondo At; =¢; — t;_1,
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Combinando (1) e (2) obtemos,
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Definimos entdo a integral de @’ [que notamos fo '(t)dt] como o limite dos somatdrios,
n
ZQ’(ci)Ati , ¢; arbitrario em [t;_1,t;] ,

quando os comprimentos dos sub-intervalos tendem todos a zero. Assim, se tal limite existir, e

ele existe se Q' é continua, temos o Primeiro Teorema Fundamental do Célculo,
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Interpretacao: a variagao da quantidade de dgua é a integral do fluxo no periodo considerado.

Retornem a ela ao estudarem no Célculo III o Teorema da Divergéncia, ou de Gauss.



