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1. Obtenha uma equacao vetorial para a reta ¢, concorrente com as retas
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T+ =y=—z e S . X:(§,§,0)+/\(5a473)7

2

T

e, ainda, com a reta ¢ paralela ao vetor ¥ = (1,0, 1).

Primeira Solugao (Laiza Maietto Lauriano).

Figura 1: O plano m; contém as retas t e r. O plano 7y contém as retas t e s.

o O plano m passa pelo ponto (—1,0,0) € r e tem por vetores diretores
=(2,1,-1) e 9/ = (1,0, —1). Logo, a equacdo geral de 7, é

z+1 y—0 2—-0

m e 2 1 -1 |=2—-3y—2+1=0.
1 0 1

o O plano T passa pelo ponto (1/3,2/3,0) € s e tem por vetores diretores
=(5,4,-3) e 7; = (1,0, —1). Logo, a equacdo geral de m, é

-0
3 =4dr —2y —4z=0.
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o A reta r é entao dada pelo sistema de equacoes

S r—-3y—2z=-1
" dr — 2y — 4z = 0.

Multiplicando a primeira equagao por —4 e somando-a a segunda, segue
10y =4 e y = 2/5. Considerando o parametro A = z, segue

reX=0G+XNEN) =(£,20) +X1,0,1), comAeRS
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Segunda Solugao (Marina Martins da Silva).

o Um ponto genérico R da reta r é dado por
R = (—1+2u,p,—p), com p€R.

Um ponto genérico S da reta s é dado por

S = <%+5)\,§+4)\,3>\), com \ € R.

Impondo R e S pertencentes a reta t, por hipotese temos

RS // (1,0,1).

Portanto A 9
<5A—2u+§,4>\—u+§,3A+u> // (1,0,1).
Logo,
SA—2u+35 =3+ p
AN—p+2=0.
Donde segue
2 ) 1
=5 ° 7771

Por outro lado, temos
r: X=R+v(1,0,1), comveR.

Substituido p na férmula para o ponto R, encerramos com

r: X = (—%,%,—%) +7(1,0,1), comv ERS




2. Ache uma equagao geral do plano « passando pelo ponto (2,1,0) e, ainda, com
o plano « perpendicular aos planos

B:x4+2y—3244=0 e ~v: 8 —4y+162—1=0.

Solucao.

.............

Figura 2: Um plano a que é perpendicular a dois planos, indicados 3 e 7.

¢ Os vetores normais
ng=(1,2,-3) e nl=(2,—-1,4)
sao LI e paralelos ao plano a.
o Por hipétese, P = (2,1,0) € .
o Seja X = (z,y, 2) arbitrdrio em E*. Entao,
X €a e {Wﬁgﬁ;} ¢ LD.
Segue que a equacgao para « € dada por

r—2 y—1 z2—-0

Logo,
5(x—2)—10(y — 1) — 5z = 0.

A equacao do plano « é
a: dx — 10y — 5z =0.

De forma sucinta,

a: x—2y—z:()&‘




3. Ache uma equacgao vetorial da reta r que passa pelo ponto
P=(1,-2,3)

e tal que a reta r forma um angulo de 45° com o eixo Ox e, ainda, com a reta r
formando um angulo de 60° com o eixo Oy.

Solucao.

Dadas duas retas, o angulo entre elas é o angulo agudo entre elas.

Formalizemos.

Sejam 1, e ry duas retas (nao ortogonais) e e T respectivos vetores
diretores. Consideremos o angulo formado pelo par {o7,73} e o angulo
formado pelo par {v{, —73}. Tais angulos sdo suplementares. O angulo

entre as retas r; e r é o angulo agudo estes dois angulos. Vide figura.

Y

Figura 3: O angulo (agudo) entre duas retas.

Resolvamos a questao.
ara a reta r.

e ef 645° ou 135° e

Seja U7 = (a,b,c) um versor (i.e., a®> +b* +c* = 1)

Q?‘)L to]

O angulo entre r e Ox é 45°. Logo, o angulo entre

o et = el et (£ ).

Porém, v, - €f = a. Logo, a = +1//2.
O angulo entre r e Oy é 60°. Logo, o angulo entre o e e, ¢ 60° ou 120° e

1
ot =it (+5)-

Porém, 7 - €3 = b. Logo, b = +1/2.
Donde segue ¢ = 1/4 e entao ¢ = £1/2.
Logo, temos as oito possibilidades

2 1 1
U = ii,i—,i—— .
2772772

Dados dois versores com sentidos contrarios, podemos eliminar um deles.
Podemos escolher 2%, para vetor diretor. Seguem quatro possibilidades

= (£V2,1,+£1).

Finalmente, temos

x—1 y+2 _ z—3
1 +1 *
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4. Calcule a distancia do ponto

1
P (117)
6

m: dr —6y+ 122+ 21 = 0.

ao plano

Solucao.

Seja d a distancia procurada.

_ laxg + byy + ez + d|
Ny

Figura 4: A férmula da distancia do ponto (zo, ¥o, 20) ao plano 7 : ax+by+cz+d = 0.

Entao,
i [41-61+122+21] 49 49
2+ (122 V196 14

Logo,




5. Considere a quadrica (no plano)
2+ 2y —dr — 4y —1=0.

(a) Simplifique a equacao da quadrica e classifique a quadrica (isto é, identifique
por nome a curva obtida).

(b) Indique as coordenadas do centro da quadrica no sistema Oxy.

(c) Esboce a quadrica, com os sistemas de coordenadas utilizados.

Solucgao.
(a) Completando quadrados encontramos
(x—22—4+2[(y—1)*—-1-1=0.

Logo, © — 2)? + (y — 1)? = 7 e entao

A curva é uma elipse

(b) O centro é da elipse é | C' = (2,1).

u=x—2

V=Y - 1 )
esbogcamos abaixo a elipse no usual sistema de coordenadas Oxy e no novo
sistema O'uv, onde O' = C.

(¢) Escrevendo

U +2v2=7
‘: u¥a? + vib? = 1
a2=Tebh?=7/2
v C2=a2+b2
' (2,b)
(th-c, k)
(h k)= (2,1) (h +uu.U=(2+a,1)
. -
(2-a,1)=th~a, k) T (h+c, k)
\\—:——/ -

(2:D)

Figura 5: A elipse, nos dois sistemas de coordenadas.



