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Justifique todas as passagens.
Boa Sorte!

1. Esboce o grafico de f(z) = — — — — — + z°.

Determine todos os limites necessarios, pontos de maximo e minimo locais e
globais, intervalos de crescimento e decrescimento, concavidades e pontos de
inflexao.

Resolucao:

Notemos que x = 0 é raiz dupla e assim f tem no maximo mais trés raizes reais,

(i) O dominio de f ¢é Dom(f) = R.

(ii) lirf f(z) = o0 pois f é um polinémio com monémio dominante %5
T—>T00

(iii) f(z) =2 —22° -2 +2x =2(2® — 222 -0 +2) =2(z — 1)(2®? —2x —2) e
F(@) = ae — @+ 1)z —2)
As raizes de f’ sdo, em ordem crescente, —1, 0, 1 e2.
Temos: f'>0 em (—oo,—1), f'<0em (—1,0), f >0 em (0,1),
ff<0 em (1,2) e f'>0em(2,+00).
Assim: f 0 em (—oc0,—1), f\, em (—=1,0), f 7 em(0,1)
N\ em(1,2) ef 7 em (2,+) .
Ainda,

x = —1 é ponto de méaximo local, x = 0 é ponto de minimo local,

xr =1 é ponto de maximo local, e x = 2é ponto de minimo local .



(iv) f'(z) =42 =62 —22+2= (z—3)(da? —dov—4) =4(z—})(z*—z—1) e
1 1 V5 1 V5
S

f'(x) = d(z — 5)(517— 5t 7)@— 5~

1 5 1 1 5)
As raizes de f” sdo, em ordem crescente, ——i, — e——|—£.
2 272 2 2
1 5 1 V51
T " _ - y- " - vy =
emos:  f” < 0em ( 00, 5 2),f >Oem(2 2,2),
11 5) 1 )
f”<0em(§,§+§)ef”>Oem(§+§,+oo),

Assim, identificamos as concavidades de f em cada intervalo como:

1 V5 1 V51
mem(_m72_7)a U (5_772))
11 V5 V5
ﬂem(i,i—i—T),e Uem(i—f—T,—f-oo)

33 (0) =0 e 0 é raiz dupla de f, f(l):%e
_ 2 _6-10 _ _ 4
2 )

f 30
f2)=2_-8_814-64+2-8-2-2+4+4=12



4o 45
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Determine todos os limites necessarios, pontos de maximo e minimo locais e
globais, intervalos de crescimento e decrescimento, concavidades e pontos de
inflexao.

2. Esboce o gréifico de  f(x)

Resolucgao: Vide questao anterior. Vide exemplos resolvidos em H. Guidorizzi.



3. Calcule:
4
a) / (3z —2)%dx
1

Resolugao:

(a) Com a mudanca de varidveis u = 3z — 2 temos du = 3dz. Logo,

/4 (30— 2)d /10 sdu w10 9999 3333
T — xr = U — = — = —
. . 3 12h 12 4

(b) Com a mudanga de varidveis u = z* temos du = 3z*dz. Logo,

du
3

/1$26””3dx—/16"d—u e _eze” n
-1 1 3 3 1-1 3

2 dx =




1
4. Calcule a drea da regiao A = {(x,y) ER|r>0e 5 <y<5-— 4x2}. Ainda,
x
esboce a regiao A.

Resolucao: As interseccoes da parabola com a concavidade para baixo e vértice
(0,5) com a curva y = 1/2? sao determinadas pela equagao

1
2 __

Logo, estas intersecgoes sao (1,1) e %,4).
Portanto, a area procurada é

1 1 4 IRNL 4 5 1
/ (5—4$2——2>d$:<5x——a:3+—>
1 T 3 x

3 2 6

Wl =

(S



5. Calcule (faga uma questao por folha):

2 1
a) / v dx

-2 —x+1

Dica: Fatore 22 — 22> — 2 + 1. Note que z = 1 é uma raiz.

Resolugao: Inicialmente notemos que 1 =grau(2z + 1) < 3 =grau(x® —z? —z +1).
Assim, a funcao racional apresentada ja esta na forma simplificada.

Temos 28 — 22 —x+1=(z —1)(2* - 1) = (z — 1)(z — 1)(x + 1). Escrevendo

20 +1 B 20 +1
B —a2—x+1 (r—1)2(x+1)

Y

pelo Método das Fragoes Parciais existem constantes reais A, B e C' tais que

() 20 + 1 A N B N C
(z—1)2%(z+1) -1 (z—12 z+1°

Note que: o polinomio (z — 1)? é uma poténcia de um polinomio de grau um e
assim, o coeficiente que surge no numerador da parcela que lhe corresponde é um
nimero real e Nao um polinomio de grau um do tipo Bixz+ By, com By, By € R.

Determinar B e C' ¢é trivial. Efetue ordenadamente as operagoes abaixo em (*):

e multiplique por (x — 1)? e entdo compute em x = 1, obtendo g =B
e multiplique por z+1 e entao compute em x = —1, obtendo ﬁ = —i =C.
Por fim, para obter A, compute (*) em z = 0, obtendo
3 1
l=—A+-—-.
+ 2 4
Logo, A = }l.
Assim temos,
2v +1 _1/4 n 3/2 1/4
(z—1)2(x+1) -1 (z—-12 241"
Portanto,
/ 2z +1 1/ dx 3/ dx 1/ dx
dr = - + - — - = =
(x —1)%(x+1) 4 ) x—1 2) (x—1)2 4 ) xz+1

In|z —1| 3/2 In|z + 1]
+ - +




dx
b) / (x —1)(z2+4)

Resolugao: Inicialmente notemos que 0 =grau(l) < 3 =grau[(z — 1)(z* + 4)].
Assim, a funcao racional apresentada ja esta na forma simplificada.

Pelo Método das Fracoes Parciais, determinemos A, B e C' em R tais que

(%) 1 A JrB:lc—l—C
(xr—1)(224+4) z-1 2 +4

Dterminemos A, B e C efetuando ordenadamente as seguintes operagdes em (*):

e multiplique (*) por (x-1) e entdo compute em x = 1, obtendo A = %

e a seguir, compute (*) em z = 0, obtendo

1 1 C 1
1T stT T YT
e encontre B computando (*) em z = —1 (por exemplo):
1 1 —B-1/5 1
S T T A s N
10 10 * D D

Finalmente temos,

/ dx _l/da: _l/xdx_l/dx_
(x—1D(22+4) 5) -1 5) 22+4 5) a2+4

_ln\x—1|_i/ 2 diL‘—E/ dx B
B 5 10 ) 22 +4 5/ 4[(2)2+1]

~ Infe—1]  In(@*+4) 1/ de
I 10 20 a

_ 2
Iz =1 _ W@ +4) i.2arctan(£) +k B

- 5 10 20




dz
(x+1)2(22+1)
Resolugdo: Inicialmente notemos que 0 =grau(1) < 4 =grau[(z + 1)?(z? + 1)].
Assim, a funcao racional apresentada ja estd na forma simplificada.

Extra. Calcule /

Pelo Método das Fracoes Parciais existem A, B,C' e D em R tais que

() 1 A N B n Cx+D
(x+1222+1) o+1 (x +1)2 2+17

Determinemos A, B, C' e D efetuando ordenada/e as seguintes operagoes em (*):

1

e Multiplique (*) por (z +1)? e entéo calcule em & = —1, obtendo B = §

e Mude % de lado obtendo

1 1 A Cx+ D

Gt X210 2w+1)?  z4l T @yl

Logo,
1 — a2 A Cx+ D

2+ 1)2(22+1)  x+1 T ey

e, simplificando (é necessario simplificar para aplicar novamente o Método)

1—=x A Cx+ D
(%) = )

2z +1)(22 +1) r+1 i 2?2 +1

e Multiplique (**) por (z+1) e s6 entdo compute em x = —1, obtendo A = %

e Compute (**) em x = 0, obtendo

1 1
- =-+4+D = D=0.
2 2 *

e Compute (**) em x = 1, obtendo

C 1

2

Finalmente temos,

/ dx _1/dm+1/ dx 1/dx_
(x+122+1)  2) x+1  2) (@+1)2 2 2241

1 1 1 t
_ njz+1f _arctanz
2 20+ 1) 2




