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4 LISTA DE EXERCICIOS

Para entregar: sete exercicios.

Sao obrigatorios: 1, 2, 7, 8 e 9. Escolha outros dois.

1. Mostre que o TAA p/ polinomios implica o TFA.

2. Demonstre a Propriedade Poligonal do Valor Médio Para Polinémios [Teo-

rema de Kakutani-Nagamo (1935), Walsh (1936)].

n

Consideremos P(z) = ¥ a;27 um polinomio e w = e/*. Dados 2z e 2
J=0

arbitrarios em C temos,

1 2n—-1

P(z) = o kz_(:) P(z + 2w") .

3. Determine o dominio de convergéncia da série e esboce o grafico de f:

(@) f@)= £ o (0) f(x)= 3 na

4. Determine o limite f(x) = lim f,(z), V2 € X, e mostre que a sequéncia ( f,)

nao converge uniformemente a f, nos casos abaixo.

(a) fu(x) = Slefgg, X =R. Dica: analise o que ocorre nos pontos , = -.
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(b) -, X =[0,+00). Dica: analise o que ocorre nos pontos z, = n.

(c) X=[0,1] e
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5. Mostre a convergéncia uniforme de (f,,) em X c R nos casos abaixo.

(a) fo(x) =227 onde X =R.

(b) fu(z)=e™sinz, onde X = [0, +00).
(¢) fo(z)=ze™ onde X =R.

6. Determine o limite f(z) = lim fn(z), onde z € [0,1], e mostre que

1 1
lim f fn(m)dx;tf ( lim fn(x))dm, supondo
0 0 n—+oo

n—+oo

n?x, OS:ESQ%,
fa(®) =4 n?(f-2), F=<z<i,
0, L<x<1  (esboce os graficos).

7. Mostre que a série dada converge uniformemente no intervalo dado.

+o00 n il n
(a) e* = Z—:o% em [-r,r],r>0. (b) Z:l%,em [-r,7r],0<r<1.

8. Mostre que a funcao dada é continua.
oy cosnz> g 1
(a) f(x)= 717,$€R. (b) f(z) = 21W’$€[1’+00)'

+ 00
9. Considere a série Y, (z + 3)*. Verifique:

(a) A série converge se |z + | < 1.

(b) Se as poténcias de (z + 3) sdo expandidas e o resultado ¢ entao re-
arranjado como uma série em poténcias de z, entao a nova série de

potéencias nao converge em z = —1.

(c¢) Explique porque nao valeu a Lei Associativa neste caso.



