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Estrutura da apresentação:
 Limitações do MIDI

● Considerações gerais
● Limitações de execução

➢ falta de concorrência de eventos
● Limitações de representação

➢ em relação à partitura
● Outro formato mais adequado para notação:

MusicXML
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Considerações gerais do MIDI
 protocolo de comunicação entre 

instrumentos
 padrão aberto
 divide a história da computação 

musical
 falsa rede

● só liga pares
● crescimento do número de cabos
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Limitações de execução
 falta de simultaneidade de eventos

● uma nota é um evento
● média grosseira de um evento por mseg 
● perda de banda → enorme perda de 

expressividade
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Limitações de execução
 importância da banda 

para a expressividade
● percepção do estado sentimental

de um discursante
➢ qualidade de CD (640 kb/s) ~ ao vivo
➢ qualidade de telefone  (64 kb/s) - ainda 

sabemos quem fala e seu estado emocional
➢ de 8 a 32 kb/s – não reconhecemos quem 

fala nem estado emocional
➢ menos de 8 kb/s – perda de 

expressividade, leitura 4



Limitações de execução
 importância da banda 

para a expressividade
● por isso é difícil comprimir música

➢ entende-se a parte semântica (fácil de 
comprimir)

➢ perde-se a expressividade
➢ é como ler uma peça de teatro
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Limitações de execução
 milissegundos para o ouvido humano

● precisamos de 30ms entre eventos
● percebemos efeito de cliques separados 

por 0, 1, 2, 3 etc ms
● atentamos mais ao ataque que sustain
● esses cliques nos ataques nos 

confundiria o instrumento (“quem fala”)
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Limitações de execução
 Não é difícil exceder o limite de 

reprodução do MIDI
● glissandos velozes no piano
● vibrato rápido no violino (continuidade)
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Limitações de execução
 jitter

● atraso variável entre gesto e resposta
● quanto mais sensível é o instrumento, 

melhor 
● voz: talvez o mais expressivo
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Limitações de representação 
 MIDI usado para representar música
 comparação com partitura
 partitura também tem limitações
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Limitações de representação 
 o que não se perde transformando 

partitura em MIDI?
● tempo (bpm)

➢ andante, largo, presto etc
● dinâmica e variações 

➢ forte, piano, sforzando etc
➢ crescendo e diminuendo

● portamento
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Limitações de representação 
 o que não se perde transformando 

partitura em MIDI?
● fórmulas de compasso
● glissandos
● principais marcas de pedais do piano

➢ pedal tonal (sostenuto) e de sustentação
● certos comandos de repetição (goto)

➢ da capo e dal segno (sem al fine nem al coda)
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● repetições mais complexas

➢ ritornello, chaves de volta, segno, al fine, 
al coda etc

● demais pedais do piano
➢ una corda (timbre)
➢ surdina (não usado)
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● variações de andamento

➢ ritardando, affretando e rubato
● ligadura para nenhuma nota (fig.)

➢ Villa-Lobos - Bachianas Brasileiras no. 4

● fermata
● tenuto
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● ornamentos

➢ trinado: alternância rápida entre a nota e a acima.

➢ mordente: nota seguida do semitom abaixo e volta.

➢ grupetto: combinação de mordentes superior e inferior.

➢ appoggiatura: a primeira metade da nota principal é
                                 tocada com a altura da nota ornamental.

➢ acciaccatura: appoggiatura mas com a nota ornamental
                                é tocada muito rapidamente
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● acidentes fracionários, duplos e triplos
● acidentes enharmônicos

➢ diferenciação entre dó# e ré♭
● clave e sua armadura (key signature)

➢ ignora as várias formas de representar um 
sol3♭:
(ver figura a seguir)
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Várias formas (ignoradas pelo MIDI) de 
representar um sol3♭:



Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● notações específicas para instrumentos

➢ sull'arco e giú arco
➢ pizzicato
➢ snap pizzicato
➢ slap
➢ palm mute
➢ up-bow e down-bow
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● notações específicas para instrumentos

➢ double e triple tongue (sopro)
➢ trémolo dental ou en roulant la langue
➢ marca de respiração
➢ falsete
➢ voz falada
➢ dedilhado
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● notações específicas para instrumentos

➢ indicação de corda a ser usada
➢ indicação de uso das unhas
➢ harmônico natural
➢ pitch indeterminado
➢ nota fantasma
➢ etc
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Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● notações que marcam variação no 

ataque:
➢ marcato
➢ martelato
➢ staccato
➢ cantabile
➢ pesante
➢ liggiero 20



Limitações de representação 
 notações perdidas ao transformar 

partitura em MIDI:
● posicionamento de símbolos, 

espaçamento etc
➢ esperado, pois não é um formato de 

representação e sim de execução

 grande parte dessa notação pode 
ser executada com MIDI, mas não 
marcada.
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MusicXML
 janeiro de 2004
 objetiva ser padrão de intercâmbio
 formato aberto
 XML
 baseado nos estudos acadêmicos 

estado-da-arte: MuseData and 
Humdrum.
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MusicXML
 mais de 80 aplicações lêem e 

importam MusicXML, incluindo:
● Finale
● Sibelius (necessita de plug-in para escrever)

● LilyPond (apenas lê)

● SharpEye Music Reader
● Guitar Pro
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MusicXML
 notação e execução de música

● não perde informações de notação 
como o MIDI

● mas há algumas notações (raras) não 
encontradas na especificação:
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MusicXML
 notações (raras) não encontradas na 

especificação:

● ponto de aumento “trans-compasso”
(Alkan - Grande Sonate Op. 33)
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MusicXML
 notações (raras) não encontradas na 

especificação:

● acidente triplo
(Alkan - Concerto para piano solo)
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MusicXML
 notações (raras) não encontradas na 

especificação:

● hastes “trans-clave”
(Villa-Lobos - Bachianas Brasileiras nº 4)

27



MusicXML
 notações (raras) não encontradas na 

especificação:

● hastes “trans-clave”
(Sorabji - Pastiche on Hindu Merchan 
Song 'Sadko')
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MusicXML
 notações (raras) não encontradas na 

especificação:

● reagrupamento de hastes
(Gluck/Silotti - Melody from Orpheus)
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 vejamos um exemplo de 
intercâmbio entre os editores 
líderes de partituras:
● Sibelus → MIDI → Finale
● Sibelus → MusicXML → Finale

MusicXML
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Original no Sibelius:

imagem retirada de: http://www.recordare.com/good/xml2006.html
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Importado no Finale via MIDI:

imagem retirada de: http://www.recordare.com/good/xml2006.html
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Importado no Finale via MusicXML:

imagem retirada de: http://www.recordare.com/good/xml2006.html

33



Tamanho de arquivos

Debussy, 
Mandoline

Fauré, Après un 
rêve, Op. 7, No. 1

Schubert, Ave 
Maria

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

MIDI
Primeira página do 
MusicXML

34



Conclusão
 MIDI merece ter sido o padrão de 

comunicação desde os anos 80 para 
execução

● nunca saiu da versão 1.0
● mas ainda há muita pesquisa para o problema 

de controle musical

 MusicXML é uma tendência para 
representação e intercâmbio

Questões e comentários?
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