MAT0501 E MAT5734 - ANEIS E MODULOS

Prof: Juan Carlos Gutiérrez Fernandez
Seja A um dominio de ideais principais.

Teorema 1. Se B € M,,«x,(A) entao existem P € M,,(A) e Q € M,(A) invertiveis, tal que
PBQ = diag{dy,ds, ...,d,0,...,0} onde os d; sio nao nulos e dy|ds - - - |dy.

Teorema 2. Seja L um A-mddulo livre de posto n e N um submddulo de L. FEntao existe
uma base {y1,Ys,...,yn} de L e elementos em A nao nulos ay,...,ax tal que aylas---|ax e
{a1y1, asys, ..., apyp} € uma base de N.

Exercicios. (Para 1/10/2018)

1. Prove Teorema 2 usando Teorema 1.

2. Prove Teorema 1 usando Teorema 2.

3. Seja M é um A-mddulo de torcao finitamente gerado. Prove, usando Teorema 1, que M é
soma direta de submddulos ciclicos M;,

tais que ann (M) 2 ann (Ms) D -+ D ann (My).
4. Assuma ann (M) = (ab) com a e b primos entre si. Entao

M = M, © M,.
Obs:
ann (M) := {c € A | cx = 0 para todo z € M},
M, :={zx e M | cx =0}.



