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Resumo

Muitas industrias tém como desafio encontrar solu¢bes mais econdmicas possiveis para o
problema de cortar objetos grandes visando a producéo de objetos menores de dimensbes es-
pecificadas, ou o problema de empacotar uma colecdo de objetos pequenos dentro de objetos
grandes. Tais problemas séo chamados de problemas de corte e empacotamento, e sdo, em geral,
N P-dificeis. Em muitas aplicagdes, os objetos grandes (placas) e os objetos pequenos (itens)
tém apenas duas dimensdes relevantes e possuem a forma retangular. Além disso, é comum a
restricdo de que os cortes em cada objeto sejam de guilhotina, isto é, estes devem ser paralelos a
um de seus lados e se estender desde um lado do objeto até o lado oposto; problemas desse tipo
sdo chamados de problemas de corte de guilhotina bidimensional. Algoritmos para tais tipos de
problemas constituem o tema central desta tese.

Investigamos o problema de corte de estoque bidimensional com demandas (PCED;) (um
caso mais geral em que os cortes ndo precisam ser de guilhotina) e introduzimos o conceito de
padrodes semi-homogéneos. Fazendo uso de tais padroes desenvolvemos um algoritmo polinomial
cuja razdo de aproximacdo absoluta é 4, e mostramos que esta razdo é justa. Ainda utilizando
padrdes semi-homogéneos, desenvolvemos um algoritmo que resolve uma variante do PCED3 na
qual as placas e os itens séo quadrados. Provamos que este algoritmo tem razao de aproximacéo
assintética entre 2,4166 e 2,6875. Até onde sabemos, estes sdo os primeiros algoritmos de apro-
ximacao propostos para tais problemas. Desenvolvemos ainda um algoritmo para o problema de
corte de estoque bidimensional bindrio com rotacoes e provamos que esse algoritmo possui razéo
de aproximacéo assintética ndo maior que 4.

Utilizando a férmula de recorréncia proposta por Beasley e os pontos de discretizacio de-
finidos por Herz, desenvolvemos um algoritmo pseudo-polinomial para o problema de corte de
guilhotina bidimensional com valor (PCGV3) baseado em programacgdo dindmica. Chamamos
tal algoritmo de PCGVPD. Este algoritmo também resolve uma variante do PCGV, na qual os
itens podem sofrer rotacgoes ortogonais. Apresentamos também um algoritmo baseado em enume-
racgdo explicita e em programagcéo dindmica para calcular os pontos de discretizacdo. Mostramos
que, se os itens nao sdo muito pequenos em relacdo ao tamanho das placas, entdo o algoritmo
PCGV,PD requer tempo polinomial. Implementamos o PCGV,PD e resolvemos todas as ins-
tancias do PCGV; encontradas na OR-LIBRARY. Destacamos que para uma destas instancias
(mencionada hé duas décadas) ndo se conhecia uma solucdo étima.



Aplicamos o método de geracdo de colunas para o problema de corte de guilhotina bidi-
mensional com demandas (PCGD;), utilizando o PCGV3PD para gerar as colunas. Mostramos
também como aplicar esta técnica para resolver o PCGD; com rotagoes (PCGDY). Introduzimos
a idéia de perturbar as instancias residuais como forma de obter solucoes de melhor qualidade.
Obtivemos assim quatro algoritmos heuristicos. Resolvemos diversas instancias do PCGDs e do
PCGDY com estes quatro algoritmos, tendo obtido solucoes 6timas ou quase-6timas em todos os
casos.

Estudamos ainda uma variante do PCGDy na qual as placas podem n&o ser idénticas
(PCGD3V) e a sua versdo com rotagoes (PCGDLV). Tais problemas foram muito pouco aborda-
dos na literatura. Adaptamos os métodos descritos para o PCGDs e obtivemos quatro algoritmos
para estes problemas. Resolvemos diversas instancias do PCGD,V e do PCGD5V com estes al-
goritmos, tendo obtido solugdes quase-6timas em todos os casos.

Verificamos que os algoritmos que propomos para o PCGVy, PCGD,, PCGD,V e suas versoes
com rotacbes apresentaram um bom desempenho, em termos de tempo e de qualidade das
solucbes encontradas. Ksses experimentos foram feitos com diversas instancias de pequeno e
médio porte. Tais evidéncias empiricas mostram que estes algoritmos parecem ser apropriados
para resolver instancias associadas a situagoes reais.
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