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Oa. Lista de Exercicios MAT0206 e MAPO0215
1°. semestre de 2025

. Prove a Sequnda Lei de De Morgan: A\ (BNC)=(A\ B)U
(AN C).

. Para cadan € N, seja A, = {(n+ 1)k : k € N}.
(a) Qual é o conjunto A; N Ay?
(b) Determine os conjuntos: | J{A, : n € N} e ({4, : n € N}.

Seja A =={xr eR:—-1<z <1} O subconjunto {(x,y) :
22 +19? =1} de A x B é uma funcao? Explique.

. Seja g(x) == 2% e f(x) = v + 2, para v € R, e seja h a funcao
composta h :=go f.
(a) Encontre a imagem direta h(E)de E :={x e R: 0 <z < 1}.
(b) Encontre a imagem inversa b 1(G) de G = {x € R : 0 <

r < 4}.

. Mostre que, se f : A — B e E, F sao subconjuntos de A, entao
fIEUF)=f(E)U f(F),e f(ENF)C f(E)N f(F).

. Mostre que, se f : A — B e G, H sao subconjuntos de B, entao
fFUGNH) = f7YG)n f7H(H).

. Para a,b € R, a < b, encontre uma bijecado de A :={x:a <z <
b} sobre B :={y:0 <y < 1}.

. Dé um exemplo de funcoes f, g tais que f # g, tais que fog = gof.

. (a) Mostre quese f : A — Béinjetorae E C A, entao f~(f(E))
E. Dé um exemplo para mostrar que a igualdade pode nao ser
verdadeira se f nao for injetora.
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(b) Mostre que se f : A — B ¢é sobrejetora e H C A, entao
“1(H)) = H. Dé um exemplo para mostrar que a igual-
plo P q g
dade pode nao ser verdadeira se f nao for sobrejetora.

Sejam f: A— Beg: B — C fungoes e H um subconjunto de
C'. Mostre que (go ) (H) = f~'(g~'(H)).

Sejam f, g fungoes tais que (g o f)(x) = x para todo x € D(f) e
(f o g)(y) =y para todo y € D(g). Prove que g = f~1.

Use o principio de inducao para provar as seguintes igualdades,
para todo n € N:
n(n+1)

a)1+2+3+---+n:T,

n(n+1)(2n + 1)

6 )
)P+ 22 +3+- 40P =(1+2+3+- +n)?
A)1+34+5+--+2n—1)=n*

b)1? + 27+ 3%+ +n” =

1
e) 1-2+2-3+---+n(n+1):gn(n+1)(n—|—2),

" —1=@—-D1+z+2*+-- +2").

o @ray= (1) () (5)a s (1o
o= (o Yar (7)o (5 )ar e (1)

Demonstre o principio de inducao usando o principio da boa ordem.

Seja A um subconjunto dos numeros naturais que é indutivo e
suponha que ng € A. Mostre que A D {n € N | n > ny}.

Mostre que todo subconjunto finito e nao vazio A de N tem um
elemento méaximo (isto é existe nyg € A tal que ng > n, para todo

n € A).
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Sejam A e B conjuntos finitos e F(A; B) o conjunto das fungoes

de A em B. Mostre que, se card (A) = m e card (B) = n entao
card (F(A; B)) = n™.

Seja P(A) o conjunto das partes de A. Mostre que se card (A) =
m, entao card (P(A)) = 2.

Dada f : A — B, prove:

(a) Se A ¢ infinito e f ¢ injetora, entdo B ¢ infinito.

(b) Se B ¢ infinito e f é sobrejetora, entao A é infinito.

Mostre que a uniao finita de conjuntos enumeraveis é enumeravel.

Mostre que a uniao enumeravel de conjuntos enumeraveis ¢ enu-
meravel.

Para cada n € N. seja P, ={X C N| X =n}. Prove que P, é
enumeravel. Conclua que o conjunto Py dos subconjuntos finitos
de N é enumeravel.

Prove que o conjunto das partes de N é nao enumeravel.



