MAT320 - Introducao a Analise Complexa

5% Lista de Exercicios - 27/04/2008

1. Seja (2, )neny uma sequéncia de nimeros complexos, com z,, = x,, + iy,.
Mostre que (z,)n,en converge para z = x + iy se e somente se (T, )nen
converge para & € (Y, )nen converge para y.

2. Obtenha o desenvolvimento das fungoes abaixo em séries de poténcias
em torno do ponto indicado. Determine os respectivos discos de con-
vergencia e represente-os graficamente.

a) f(z)zi‘ z=1 b) f(z)=-, z=-—i.

) ﬂ@:zif 2= 1. d) ﬂ”:gwasy 2 =0.
1

e) f(z):<%z_3), z=—i. f) f(z)z;, z=1

d) f(z)—;, z=-2.

3. Determine o raio de convergéncia das séries de poténcia abaixo:
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onde a,, = n? se n é primo e a, = 0 se n nao é primo.

4. Obtenha o desenvolvimento em série de poténcias nos exemplos abaixo
e mostre que o eles sao validos para todo z:

o G (_l)n 2n+1 o - (_1)n 2n
a)  sen z = nz_o mz b) cos z = nz_o @) z
S »2n—1 = H2n
c¢) senh z = ; =1y d) cosh z= HZ:; o)



. Desenvolva em série de poténcias em torno de z = 0 as fungoes abaixo,
com ramos determinados pela condigoes: arccos(O = 1, arctan(0 = 0

J1=1.

a) arccos z. b) arctan z. ¢ 1
) ) ) ==

. Desenvolva em série de poténcias em torno de z = 1 a determinacao

principal (log1 = 0) de f(z) = zlogz — 2.

. Desenvolva em série de poténcias em torno de z = 0 e z = 2, respecti-
vamente as funcgoes abaixo:

1 1
a)  f(z) = a2 b)  g(z) = P
(Sugestao para a): Desenvolva primeiro a fungao: f(z) = @ e derive

duas vezes. Proceda de modo semelhante para g.)

. Desenvolva em série de poténcias em torno de z = 0 e as funcoes abaixo:

) D=5 Y99 ey

(Sugestao: Decomponha em fragoes simples.)




