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MAT320 - Introducao a Andalise Complexa

2°, Lista de Exercicios - 05/04/008

. Mostre que o semiplano y > 2x — 3 é um conjunto aberto.

(a) Mostre que a uniao de conjuntos abertos é um conjunto aberto.

(b) Dé um contra-exemplo para mostrar que a uniao de conjuntos fechados pode
nao ser fechado.

(c) Mostre que a interse¢ao de um numero finito de conjuntos abertos é um con-
junto aberto.

Determine o dominio de cada uma das fungoes abaixo e represente-o geometrica-
mente (no plano cartesiano). Determine também Ref(z) e Imf(z).

a) f(z) = == b)f(x) =17 ¢ f(*) =7z

2—|z—1i|

Estabelega os limites abaixo diretamente da definicao.

a) 1imz—>—3i(z2 - 52) = =9+ 9. b) hmz_)oo 222:31

. 6 7 .
¢) lim, 2?_“3 =3. d) lim,_;

= Q.
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Prove que as fungoes abaixo sao continuas em todos os pontos de seus dominios
diretamente da definicao.

2) f(5) = 2. b) f(z) =1/
Prove que se f(z) é continua em zy entdo |f(z)| também o é. Vale a reciproca?

Determine o conjunto dos pontos de continuidade das fungoes abaixo e verifique se
as mesmas sao derivaveis em zg = 0.

a) f(2) =2 D) f(z) =% ©) f(z)= z+122—i

. Verifique se as funcoes abaixo sao analiticas no plano todo.

2) f(5) =30 +y+iBy—2) b)) =ay+iy
¢) f(z) = senzcoshy + icoszsenhy d) f(z) = e¥ (cosz + isenx)
e) f(z) = e Y (cosz + isenz) f) f(z) = (2% — 2)e™® (cosy — iseny)

Mostre que a funcao f(z) = 22z nao é derivavel em nenhum ponto do plano.

Dada a funcao w = 22 = u + 4v, faga o grafico das curvas das familias u(z,y) = ¢
e v(x,y) = cg, € observe que essas curvas se cruzam em angulo reto. Faa o mesmo
para w = 1/z.

Sabendo que a parte real de uma fungao analitica é u(z,y) = 22(1 — y), determine
como deve ser sua parte imaginaria.
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Mostre que a fungao u(z,y) = 2xy + 3zy? — 2y° nao pode ser a parte real de uma
funcao analitica.

Mostre que se uma funcao analitica no plano todo é da forma f(z) = u(x) + iv(y)
entdao f ¢é linear afim (isto é f(z) = az + b.

Encontre todas as solugoes de

a)e*=1 b)e*=1i c)ef=-3 d)ef=1+1

Mostre que, se f é analitica em uma regiao D e, em cada ponto z de D f(z) =0 ou
f'(2) = 0 entao f é constante. (Sug: considere f?).

Demonstre que log £ = log z; — log 25 no sentido de igualdade de valores.
g% g

Calcule todas as determinacoes das seguintes poténcias:

a) (L+4). b) (1+3) ¢ (1—i).



