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Sumario

Este documento ¢ um plano de estudos para a disciplina de
Topicos em Ciéncia da Computagdo (MAC 5701) , no qual
apresenta as atividades de pesquisa que serdo desenvolvidas
durante o segundo semestre de 2002. Os estudos estdo
direcionados para as areas de Inteligéncia Artificial e Web
Semantica. Entre os temas que serdo abordados estio:
funcionamento da Web Semantica, entendimento das
principais linguagens de descrigdo de ontologias e pesquisa
das possibilidades de servicos para a Web Semantica.

1. Introducao

O crescimento extraordinario da Teia Mundial (WWW - World Wide Web) aumentou
demasiadamente o numero de documentos eletronicos disponiveis. Atualmente, segundo
o sitio do Google (http://www.google.com/), considerada a melhor ferramenta de busca
da Internet, ha cerca de 2,5 bilhdes de paginas Web indexadas na Internet.

Contudo, toda informacdo da Internet encontra-se difusa e desorganizada, afinal trata-se
de um repositorio mundial descentralizado de documentos eletronicos. Desde agosto de
1994, com o surgimento do primeiro mecanismo de busca de documentos na Internet, o
Yahoo Directory Service (http://www.yahoo.com/), motores de busca e programas de
indexacdo de documentos vém se aperfeicoando no sentido de responder consultas da
melhor forma possivel para o usuério.

Apesar de todo este desenvolvimento das ferramentas de busca que atualmente se
observa, € possivel que ja tenhamos alcangado o limite de poder destas ferramentas, dado
o formato atual de dados da Internet. As ferramentas tradicionais de busca atualmente sao
baseadas na indexagdo de documentos a partir do texto puro, privilegiando documentos
através de fags associadas, quantidade de /inks apontados e quantidade de repeti¢des da
palavra sendo procurada. O principal problema desta abordagem € o fato que os agentes
(softwares) de busca de documentos ndo conseguem entender o conteudo das paginas,
pois os documentos Web foram criados de forma que fossem entendidos apenas por
humanos. Surge, entdo, a necessidade de se criar uma nova estrutura para a Web na qual
seja possivel escrever programas (agentes de software) capazes de entender o significado
de documentos. Esta nova estrutura ¢ hoje chamada de Web Semantica (Semantic Web)
[1]. A Web Semantica é baseada em extensdes da linguagem HTML que permitam
colocar informagdo sobre semantica de paginas Web. Segundo, Tim Berners-Lee, criador
da Web e um dos lideres do projeto de Web Semantica, ela pode ser definida como
"Machine-understandable Information".

Neste contexto, portanto, sera direcionado o tema da pesquisa. Pretende-se entender o
funcionamento da Web Semantica, obtendo o conhecimento das tecnologias envolvidas



para a sua realizagdo. A motivacdo principal serd a avaliacdo dos servigos que poderdo
ser obtidos com a utilizagdo da Web Semantica.

2. Web Semantica

A pesquisa sobre Web Semantica sera direcionada para o entendimento de seu
funcionamento e dos fundamentos necessarios para sua concretizagdo. Pretende-se
estudar a infra-estrutura necessaria para que a informagao seja bem definida e entendida
por agentes de software, enfatizando os aspectos relacionados a area de Inteligéncia
Artificial.

Dentre os fundamentos necessarios para o funcionamento da Web Semantica, serdo
estudados:

e As linguagens e as gramaticas para definir as informacdes da Web Semantica. A
principal linguagem, que ja € base para diversas outras, ¢ a RDF (Resource
Description Framework) utilizada pelo consércio W3C;

e As principais propostas de ontologias, necessdrias para interpretacdo do
significado das informacdes;

Como objetivo principal, sera realizada uma pesquisa nos possiveis servigos que podem
ser obtidos com a Web Semantica.

3. Ontologias

Parte da tarefa de prover informagdo com significado bem definido € criar uma
linguagem de ontologia para descrever e representar objetos na Web. Basicamente, uma
ontologia ¢ uma especificagdo formal de uma conceitualizacdo [6]. Ontologias sdo
conjuntos de asser¢cdes que definem as relagdes entre conceitos e estabelecem regras
logicas de raciocinio sobre eles. Para a representagdo de uma conceitualizacdo ¢é
necessaria a utilizagdo de uma linguagem para representagdo de conhecimento. Alguns
exemplos deste tipo de linguagem ja conhecidas da area de Inteligéncia Artificial sdo:
KIF, Loom e PowerLoom, e Frame-Logic, todas baseadas em ldgica de primeira ordem.

No ambiente da Internet, entretanto ¢ fundamental a utilizagdo de uma sintaxe padrao.
Assim, XML apresenta-se como padrdo para criagdo de linguagens de representagdo de
conhecimento. Desta maneira, diversas linguagens surgiram, seguindo o padrao XML,
para descri¢do de ontologias para a Web Semantica.

Algumas das principais linguagens para descrever ontologias sdo:

e SHOE (Simple HTML Ontology Extension)
(http://www.cs.umd.edu/projects/plus/SHOE/);

e OML (Ontology Markup Language)



(http://www.ontologos.org/OML/OML.html);

e RDF (Resource Description Framework) (http://www.w3.org/RDF/);

e OIL (Ontology Inference Layer) (http://www.ontoknowledge.org/oil/);

e DAMLAOIL (http://www.daml.org/2001/03/daml+oil-index).

Sera realizada uma pesquisa sobre estas principais linguagens observando suas
caracteristicas, vantagens e desvantagens. Também serdo, também, a existéncia de
ferramentas para a criagdo de ontologias e para a criagdo de paginas HTML com
ontologias. Sera pesquisado como resolver o problema que ocorre quando duas
ontologias diferentes descrevem o mesmo conhecimento, ou seja, como pode ser possivel
integra-las.

Com o surgimento da Web Semantica e sabendo que as maquinas terdo a capacidade de
entender o contetido das paginas HTML, um tipico servi¢o que logo surge a nossa mente
¢ a busca. Com esta nova tecnologia, uma nova geragdo de buscadores proporcionara
servicos mais avancados de recuperagdo de informag@o possibilitando respostas mais
precisas, através da utilizagdo de agentes de software inteligentes e de uma base de
conhecimento. Torna-se viavel a organizagdo de conteudos semanticos na Teia Mundial.

A busca de informagdes na Web ndo € o Unico servigo que pode obter beneficios com o
desenvolvimento da Web Semantica. Sendo este um dos pontos que se pretende
pesquisar dentro desse plano de estudos: quais s@o os novos tipos de servigos que se
tornam possiveis gracas a Web Semantica? Somente para citar alguns, temos: ferramentas
avancadas de busca de documentos , agentes inteligentes moveis (softbots) para busca de
Web Services, comércio eletronico inteligente, entre outros.
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