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Sumário 
Es t e  d o c u m e n t o  é  u m  p l a n o  d e  e s t u d o s  p a r a  a  d i s c i p l i n a  d e  
T ó p i c o s  e m  C i ê n c i a  d a  C o m p u t a ç ã o  ( M A C  5 7 0 1 )  ,  n o  q u a l  
a p r e s e n t a  a s  a t i v i d a d e s  d e  p e s q u i s a  q u e  s e r ã o  d e s e n v o l v i d a s  
d u r a n t e  o  s e g u n d o  s e m e s t r e  d e  2 0 0 2 .  O s  e s t u d o s  e s t ã o  
d i r e c i o n a d o s  p a r a  a s  á r e a s  d e  I n t e l i g ê n c i a  A r t i f i c i a l  e  W e b  
S e m â n t i c a .  En t r e  o s  t e m a s  q u e  s e r ã o  a b o r d a d o s  e s t ã o :  
f u n c i o n a m e n t o  d a  W e b  S e m â n t i c a ,  e n t e n d i m e n t o  d a s  
p r i n c i p a i s  l i n g u a g e n s  d e  d e s c r i ç ã o  d e  o n t o l o g i a s  e  p e s q u i s a  
d a s  p o s s i b i l i d a d e s  d e  s e r v i ç o s  p a r a  a  W e b  S e m â n t i c a .  

1 .  I n t rod uç ã o 
O c r e s c i m e n t o  e x t r a o r d i n á r i o  d a  T e i a  M u n d i a l  ( WWW - Wo r l d  Wi d e  We b )  a u m e n t o u  
d e m a s i a d a m e n t e  o  n ú m e r o  d e  d o c u m e n t o s  e l e t r ô n i c o s  d i s p o n í v e i s .  A t u a l m e n t e ,  s e g u n d o  
o  s í t i o  d o  G o o g l e  ( h t t p : / / w w w . g o o g l e . c o m / ) ,  c o n s i d e r a d a  a  m e l h o r  f e r r a m e n t a  d e  b u s c a  
d a  I n t e r n e t ,  h á  c e r c a  d e  2 , 5  b i l h õ e s  d e  p á g i n a s  W e b  i n d e x a d a s  n a  I n t e r n e t .   
C o n t u d o ,  t o d a  i n f o r m a ç ã o  d a  I n t e r n e t  e n c o n t r a -s e  d i f u s a  e  d e s o r g a n i z a d a ,  a f i n a l  t r a t a -s e  
d e  u m  r e p o s i t ó r i o  m u n d i a l  d e s c e n t r a l i z a d o  d e  d o c u m e n t o s  e l e t r ô n i c o s .  D e s d e  a g o s t o  d e  
1 9 9 4 ,  c o m  o  s u r g i m e n t o  d o  p r i m e i r o  m e c a n i s m o  d e  b u s c a  d e  d o c u m e n t o s  n a  I n t e r n e t ,  o  
Y a h o o  D i r e c t o r y  S e r v i c e  ( h t t p : / / w w w . y a h o o . c o m / ) ,  m o t o r e s  d e  b u s c a  e  p r o g r a m a s  d e  
i n d e x a ç ã o  d e  d o c u m e n t o s  v ê m  s e  a p e r f e i ç o a n d o  n o  s e n t i d o  d e  r e s p o n d e r  c o n s u l t a s  d a  
m e l h o r  f o r m a  p o s s í v e l  p a r a  o  u s u á r i o .   
A p e s a r  d e  t o d o  e s t e  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  f e r r a m e n t a s  d e  b u s c a  q u e  a t u a l m e n t e  s e  
o b s e r v a ,  é  p o s s í v e l  q u e  j á  t e n h a m o s  a l c a n ç a d o  o  l i m i t e  d e  p o d e r  d e s t a s  f e r r a m e n t a s ,  d a d o  
o  f o r m a t o  a t u a l  d e  d a d o s  d a  I n t e r n e t .  A s  f e r r a m e n t a s  t r a d i c i o n a i s  d e  b u s c a  a t u a l m e n t e  s ã o  
b a s e a d a s  n a  i n d e x a ç ã o  d e  d o c u m e n t o s  a  p a r t i r  d o  t e x t o  p u r o ,  p r i v i l e g i a n d o  d o c u m e n t o s  
a t r a v é s  d e  t a g s  a s s o c i a d a s ,  q u a n t i d a d e  d e  l i n k s  a p o n t a d o s  e  q u a n t i d a d e  d e  r e p e t i ç õ e s  d a  
p a l a v r a  s e n d o  p r o c u r a d a .  O p r i n c i p a l  p r o b l e m a  d e s t a  a b o r d a g e m  é  o  f a t o  q u e  o s  a g e n t e s  
( s o f t w a r e s )  d e  b u s c a  d e  d o c u m e n t o s  n ã o  c o n s e g u e m  e n t e n d e r  o  c o n t e ú d o  d a s  p á g i n a s ,  
p o i s  o s  d o c u m e n t o s  W e b  f o r a m  c r i a d o s  d e  f o r m a  q u e  f o s s e m  e n t e n d i d o s  a p e n a s  p o r  
h u m a n o s .  S u r g e ,  e n t ã o ,  a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  c r i a r  u m a  n o v a  e s t r u t u r a  p a r a  a  W e b  n a  q u a l  
s e j a  p o s s í v e l  e s c r e v e r  p r o g r a m a s  ( a g e n t e s  d e  s o f t w a r e )  c a p a z e s  d e  e n t e n d e r  o  s i g n i f i c a d o  
d e  d o c u m e n t o s .  E s t a  n o v a  e s t r u t u r a  é  h o j e  c h a m a d a  d e  W e b  S e m â n t i c a  ( S e m a n t i c  We b )  
[ 1 ] .  A  W e b  S e m â n t i c a  é  b a s e a d a  e m  e x t e n s õ e s  d a  l i n g u a g e m  H T M L  q u e  p e r m i t a m  
c o l o c a r  i n f o r m a ç ã o  s o b r e  s e m â n t i c a  d e  p á g i n a s  W e b .  S e g u n d o ,  T i m  B e r n e r s -L e e ,  c r i a d o r  
d a  W e b  e  u m  d o s  l í d e r e s  d o  p r o j e t o  d e  W e b  S e m â n t i c a ,  e l a  p o d e  s e r  d e f i n i d a  c o m o  
"M a c h i n e -u n d e r s t a n d a b l e  I n f o r m a t i o n ".  
N e s t e  c o n t e x t o ,  p o r t a n t o ,  s e r á  d i r e c i o n a d o  o  t e m a  d a  p e s q u i s a .  P r e t e n d e -s e  e n t e n d e r  o  
f u n c i o n a m e n t o  d a  W e b  S e m â n t i c a ,  o b t e n d o  o  c o n h e c i m e n t o  d a s  t e c n o l o g i a s  e n v o l v i d a s  



para a sua realização. A motivação principal será a avaliação dos serviços q ue poderão 
ser ob tidos com a utilização da W eb  S emâ ntica. 

2. W e b  S e m â n t i c a  
A pesq uisa sob re W eb  S emâ ntica será direcionada para o entendimento de seu 
f uncionamento e dos f undamentos necessários para sua concretização. P retende-se 
estudar a inf ra-estrutura necessária para q ue a inf ormação sej a b em def inida e entendida 
por ag entes de sof tw are,  enf atizando os aspectos relacionados à  área de I ntelig ê ncia 
Artif icial. 
D entre os f undamentos necessários para o f uncionamento da W eb  S emâ ntica,  serão 
estudados:  

• As ling uag ens e as g ramáticas para def inir as inf ormaçõ es da W eb  S emâ ntica. A 
principal ling uag em,  q ue j á é  b ase para diversas outras,  é  a R D F  (R esource 
D escription F ramew ork )  utilizada pelo consó rcio W 3 C ;  

• As principais propostas de ontolog ias,  necessárias para interpretação do 
sig nif icado das inf ormaçõ es;  

C omo ob j etivo principal,  será realizada uma pesq uisa nos possí veis serviços q ue podem 
ser ob tidos com a W eb  S emâ ntica. 

3 . O n t o l o g i a s  
P arte da taref a de prover inf ormação com sig nif icado b em def inido é  criar uma 
ling uag em de ontolog ia para descrever e representar ob j etos na W eb . B asicamente,  uma 
ontolog ia é  uma especif icação f ormal de uma conceitualização [ 6 ] . O ntolog ias são 
conj untos de asserçõ es q ue def inem as relaçõ es entre conceitos e estab elecem reg ras 
ló g icas de raciocí nio sob re eles. P ara a representação de uma conceitualização é  
necessária a utilização de uma ling uag em para representação de conh ecimento. Alg uns 
ex emplos deste tipo de ling uag em j á conh ecidas da área de I ntelig ê ncia Artif icial são:  
K I F ,  L oom e P ow erL oom,  e F rame-L og ic,  todas b aseadas em ló g ica de primeira ordem. 
N o amb iente da I nternet,  entretanto é  f undamental a utilização de uma sintax e padrão. 
Assim,  X M L  apresenta-se como padrão para criação de ling uag ens de representação de 
conh ecimento. D esta maneira,  diversas ling uag ens surg iram,  seg uindo o padrão X M L ,  
para descrição de ontolog ias para a W eb  S emâ ntica. 
Alg umas das principais ling uag ens para descrever ontolog ias são:  

• S H O E  (S imple H T M L  O ntolog y  E x tension)  
(h ttp: / / w w w .cs.umd.edu/ proj ects/ plus/ S H O E / ) ;  

• O M L  (O ntolog y  M ark up L ang uag e)  



(ht t p : / / w w w . o n t o l o g o s . o r g / O M L / O M L . ht m l ) ;  
• R D F  (R e s o u r c e  D e s c r i p t i o n  F r a m e w o r k )  (ht t p : / / w w w . w 3 . o r g / R D F / ) ;  
• O I L  (O n t o l o g y  I n f e r e n c e  L a y e r )  (ht t p : / / w w w . o n t o k n o w l e d g e . o r g / o i l / ) ;  
• D A M L + O I L  (ht t p : / / w w w . d a m l . o r g / 2 0 0 1 / 0 3 / d a m l + o i l -i n d e x ) .  

S e r á  r e a l i z a d a  u m a  p e s q u i s a  s o b r e  e s t a s  p r i n c i p a i s  l i n g u a g e n s  o b s e r v a n d o  s u a s  
c a r a c t e r í s t i c a s ,  v a n t a g e n s  e  d e s v a n t a g e n s .  T a m b é m  s e r ã o ,  t a m b é m ,  a  e x i s t ê n c i a  d e  
f e r r a m e n t a s  p a r a  a  c r i a ç ã o  d e  o n t o l o g i a s  e  p a r a  a  c r i a ç ã o  d e  p á g i n a s  H T M L  c o m  
o n t o l o g i a s .  S e r á  p e s q u i s a d o  c o m o  r e s o l v e r  o  p r o b l e m a  q u e  o c o r r e  q u a n d o  d u a s  
o n t o l o g i a s  d i f e r e n t e s  d e s c r e v e m  o  m e s m o  c o n he c i m e n t o ,  o u  s e j a ,  c o m o  p o d e  s e r  p o s s í v e l  
i n t e g r á -l a s .  
C o m  o  s u r g i m e n t o  d a  We b  S e m â n t i c a  e  s a b e n d o  q u e  a s  m á q u i n a s  t e r ã o  a  c a p a c i d a d e  d e  
e n t e n d e r  o  c o n t e ú d o  d a s  p á g i n a s  H T M L ,  u m  t í p i c o  s e r v i ç o  q u e  l o g o  s u r g e  a  n o s s a  m e n t e  
é  a  b u s c a .  C o m  e s t a  n o v a  t e c n o l o g i a ,  u m a  n o v a  g e r a ç ã o  d e  b u s c a d o r e s  p r o p o r c i o n a r á  
s e r v i ç o s  m a i s  a v a n ç a d o s  d e  r e c u p e r a ç ã o  d e  i n f o r m a ç ã o  p o s s i b i l i t a n d o  r e s p o s t a s  m a i s  
p r e c i s a s ,  a t r a v é s  d a  u t i l i z a ç ã o  d e  a g e n t e s  d e  s o f t w a r e  i n t e l i g e n t e s  e  d e  u m a  b a s e  d e  
c o n he c i m e n t o .  T o r n a -s e  v i á v e l  a  o r g a n i z a ç ã o  d e  c o n t e ú d o s  s e m â n t i c o s  n a  T e i a  M u n d i a l .  
A  b u s c a  d e  i n f o r m a ç õ e s  n a  We b   n ã o  é  o  ú n i c o  s e r v i ç o  q u e  p o d e  o b t e r  b e n e f í c i o s  c o m  o  
d e s e n v o l v i m e n t o  d a  We b  S e m â n t i c a .  S e n d o   e s t e  u m  d o s  p o n t o s  q u e  s e  p r e t e n d e  
p e s q u i s a r  d e n t r o  d e s s e  p l a n o  d e  e s t u d o s :  q u a i s  s ã o  o s  n o v o s  t i p o s  d e  s e r v i ç o s  q u e  s e  
t o r n a m  p o s s í v e i s  g r a ç a s  a  We b  S e m â n t i c a ?  S o m e n t e  p a r a  c i t a r  a l g u n s ,  t e m o s :  f e r r a m e n t a s  
a v a n ç a d a s  d e  b u s c a  d e  d o c u m e n t o s  ,  a g e n t e s  i n t e l i g e n t e s  m ó v e i s  (softbots )  p a r a  b u s c a  d e  
W e b S e r v i c e s ,  c o m é r c i o  e l e t r ô n i c o  i n t e l i g e n t e ,  e n t r e  o u t r o s .  
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