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Primeira lista de Programacdo ndo linear

Walter F. Mascarenhas

18 de Margo de 2019

Resumo
Essa lista contém exercicios sobre assuntos basicos de calculo e dlgebra linear.
Os exercicios fazem parte dos primeiros capitulos do livro da Ana Friedlander, que
vocé deve estudar com atengao.

. Suponha que lim;_, x; = . Prove que se o > f3, entdo existe M > 0 tal que para

qualquer k > M se verifica que x; > f3.

Prove que se limy_,.,x; = & e para todo k > 0, x;, > 8, entdo ¢ > . Trocando o
sinal de > por >, a afirmac@o continua vélida? Prove ou dé um contra-exemplo.

. Se {xi,k € IN} é uma seqiiéncia convergente, entdo essa seqiiéncia é limitada? A

reciproca € verdadeira?

Ha uma seqiiéncia convergente tal que xp; > 0 e xp;; < 0 para todo k?

. Escreva a expansao em série de Taylor em torno do ponto x = () para as seguintes

funcdes:
(a) cos(x)
(b) log(x+1)
(c) exp(x).

. Considere a fun¢do f(x,y) = xcos(y) + ysin(x). Determine a aproximag@o linear

de f em torno do ponto (0,0). Determine um limitante para o erro na regiéo
[_17 1] X [_13 1}

. Considere as fungodes f: R — R” e g: R" — R™ com jacobianos Jf € RP*"

e Jg € R™", respectivamente. Encontre o jacobiano da fung¢do composta / :
R" — R dada por h(x) = f(g(x)).

. Sejam A € R™" e b € R” Para x € R”, definimos ¢(x) = f(Ax+b) com f:

R™ — R. Calcule o gradiente e o hessiano da funcao g.

. Encontre os autovalores e autovetores da matriz A = uu”, onde u € R”.

10.

Prove que os autovetores de uma matriz associados a autovalores distintos sao
linearmente independentes e que se a matriz € simétrica eles sdo ortogonais.

Prove que os autovalores de uma matriz simétrica sdo positivos se e somente se
a matriz € definida positiva.

Prove que se A é um autovalor de uma matriz A ndo-singular, entdo 1/A é um
autovalor de A1,
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Prove que A € R"*" é singular se e somente se 0 é um autovalor.



