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1 Introducao

Esta nota contém exercicios sobre aritmética de ponto flutuante. Cada exercicio é
um programa curto que vocé deve implementar na sua linguagem preferida usando
os tipos float e double (ou as versdes deles que a sua linguagem implementar). Em
cada exercicio vocé deverd escrever a fung@o (ou fun¢des) sugeridas e acompanhar
a execugao delas com um depurador e analisar os resultados.

Durante esse curso nao teremos tempo para nos aprofundar sobre aritmética de
ponto flutuante. Ficaremos nos aspectos basicos discutidos no livro [1]. Para uma
visdo mais aprofundada vocé pode consultar [2] ou a pigina do prof. W. Kahan, da
universidade de Berkeley:

http://www.cs.berkeley.edu/ wkahan.

O prof. Kahan é A Autoridade no assunto e na pdgina dele ha vérios artigos in-
teressantes (além dele ser uma das pessoas mais brilhantes que eu conhego. ) Ha
ainda o artigo ”"What every computer scientits should know about floating point
arithmetic”, disponivel em

http://www.validlab.com/goldberg/paper.pdf.

Aqui estdo os exercicios.

1. Calculando somas. Verifique que a soma depende da ordem e que para soma
com muitos termos somar do maior para o menor ou vice versa faz diferenca.
Implemente o algoritmo de soma de Kahn, descrito em

http://en.wikipedia.org/wiki/Kahan_summation_algorithm

e compare a precisao dele como outros algoritmos mais simples para avaliacido
da soma



2. Célculo aproximado de derivadas. Analise o efeito do tamanho do Ax ao
calcular as duas aproximagdes para a derivada
S +4Ax) - f(x) S+ Ax) — flx—Ax)

fx) & Ar e fl= AL (1

para a fun¢do f(x) = sinx e x = 1. Implemente essas férmulas usando
doubles e floats e e avalie as derivadas e suas aproximagdes para Ax =

2~/ para i = 10,...,60. (Se o seu compilador permitir, use também long
double.) Compare a precisio das duas férmulas em (1) para vérios valores
de Ax.

3. Calculando a area de tridngulos pontiagudos, segundo o artigo
http://http.cs.berkeley.edu/ wkahan/Triangle.pdf

A férmula de Heron para calcular a drea de um tridngulo de lados a, b e ¢ é

A=/s(s—a)(s—b)(s—c), para S:L[;H (2)

Porém, segundo o prof. Kahan, é melhor ordenar os lados, de modo que
a > b > c, e calcular a area como

A= N ar o@Dt @t b)) G

(prestando atencdo nos parénteses). Faca funcdes para avaliar essas férmulas
usando double float e long double e use-as para replicar a tabela na
pagina 4 do artigo acima.

Muita gente considera esse exemplo parandico e diz que o prof. Kahan ex-
agera nos detalhes. O que vocé acha? O que vocé acha que eu acho?
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