INTRODUCAO

0 44° PROGRAMA DE VERAO do Instituto de Matemética e Estatistica da USP
sera realizado entre 05 de janeiro a 13 de fevereiro de 2015. Estdo programa-
das: DISCIPLINAS DE POS-GRADUAGAO e CURSOS DE DIFUSAO CULTURAL.

INFORMAGOES E INSCRICOES

Cursos de Difusdo Cultural:

a partir de 01 de novembro de 2014, enquanto existirem vagas, mediante
preenchimento on line da ficha de inscricdo no site:
http://www.ime.usp.br/verao

Disciplinas de Pés-Graduagao:
Favor acessar o site:
http://www.ime.usp.br/pos/verao

CURSOS DE DIFUSAO CULTURAL

Para obtencdo de certificado em cada curso de difusdo cultural é necessario
ter no minimo 85% de frequéncia. Alguns cursos também terdo provas e
trabalhos como critério de aprovagao.

B.1 ANALISE COMBINATORIA, PROBABILIDADES E APLICAGOES

(5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Andlise combinatéria, chances, probabilidades em espagos dis-
cretos, esperanga matematica de variaveis aleatérias discretas e aplicagdes
em jogos, economia, biologia e outras areas do conhecimento.
Pré-requisito: N&o ha.

Publico: Professores do ensino médio e estudantes de graduacdo.

Carga horaria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.2 INTRODUGAO AO CALCULO DE PROBABILIDADES

(5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Espacos de probabilidade discretos. Variaveis discretas e suas dis-
tribuicdes. Esperanca matematica de fungdes de variaveis discretas. Fungdes
geradoras. Fungdo caracteristica, desigualdades, convergéncia de variaveis
aleatdrias e teorema central do limite.

Pré-requisito: N&o ha.

Publico: Profissionais e interessados em estudar Célculo de Probabilidades
em nivel de Iniciagdo Cientifica e Mestrado. Este curso é sugerido aos interes-
sados em ingressar no Programa de Mestrado em Estatistica.

Carga Horéria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.3 INTRODUGCAO A PROGRAMAGAO

(5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Computadores. Algoritmos. Programag¢do numa linguagem de
alto nivel (C). Representacdo de nimeros reais. Variaveis indexadas. Conceitos
elementares de apontadores e funcdes. Pratica de programagdo através de
exercicios escritos e processados num computador.

Pré-requisito: N&o ha.

Publico: Estudantes de Ciéncias Exatas, do Ensino Médio e profissionais que
desejam programar numa linguagem estruturada.

Carga Horéria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.4 CALCULO NO IRn (5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Funcdes a valores reais. Derivadas parciais, diferenciais. Gradiente
e derivadas direcionais. Derivadas de ordem superior. Fun¢des a valores veto-
riais. Campos de vetores, divergente, rotacional. Formula de Taylor. Maximos
e minimos. Integrais duplas e triplas.

Pré-requisitos: 1 a 2 anos de graduacdo em Ciéncias Exatas.

Publico: Estudantes de graduagdo em Ciéncias Exatas.

Carga Horéria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.5 ALGEBRA LINEAR (5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Vetores no Rn. Espacgos vetoriais, subespacos. Transformacoes
lineares e matrizes. Semelhancas e Diagonalizagdo. Determinantes. Produto
interno e ortogonalidade.

Pré-requisito: 1 a 2 anos de graduagdo em Ciéncias Exatas.

Publico: Estudantes de graduagdo em Ciéncias Exatas.

Carga Horéria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.6 ESPACOS METRICOS (5 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Definicdo, conjuntos abertos, fechados, vizinhangas, pontos de
acumulacdo, compactos, conexos. Sequéncias numéricas: convergéncia.
Caracterizagdo de aberto, fechado e ponto de acumulagéo por sequéncias,
relacdo entre compacto e sequencialmente compacto. Sequéncias de Cau-
chy. Completude. Fungdes continuas. Caracterizacdo de continuidade por
sequéncia. Preservacdo de compactos e conexos por fungdo continua.
Pré-requisito: 1 a 2 anos de graduacdo em Ciéncias Exatas.

Publico: Estudantes de graduagdo em Ciéncias Exatas.

Carga Horaria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.7 UMA INTRODUGCAO A ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS E METO-
DOS ESTATISTICOS (5 a 30 de janeiro)

Programa: A analise exploratéria de dados. O célculo de probabilidades e as
distribuicdes binomial e normal. Estimando médias e proporcdes.
Pré-requisito: Ndo ha

Publico: Professores do ensino médio e publico em geral.

Carga Horéria: 40 horas

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.

B.8 TOPICOS DE HISTORIA DA ALGEBRA (2 a 6 de fevereiro)

Programa: Enfocar 5 topicos da histéria da algebra que serdo desenvolvidos
cronologicamente internamente em cada um deles. 1) Primeiros tempos do
pensamento algébrico (de al-jabr a Fibonacci); 2) Nimeros e notagdes; 3) A
solucdo de equagdes primordios. 4) A solugdo de equacdes da Mesopotamia
a renascenca; 5) De Euclides a Galois - moldando a élgebra.

Pré-requisitos: Conhecimento basico de algebra.

Publico: Estudantes de graduagdo e pds-graduacdo em ciéncias exatas e
professores do ensino médio.

Carga Horéria: 10h

B.9 HISTORIA DA MATEMATICA (26 a 30 de janeiro)
Programa: Uma breve histéria do homem. Os primérdios da mateméti-
ca: Egito e Mesopotamia. Os gregos criam a Matematica dedutiva. Os trés

problemas cléssicos. Euclides e os elementos. Arquimedes, de Siracusa. A
Universidade de Alexandria. Arabes, Hindus e Chineses. O ressurgimento da
Matematica na Itélia: Fibonacci, Tartaglia, Cardano e Ferrari. Bombelli e a in-
suficiéncia dos niimeros reais. Francois Viéte expande a Algebra. Descartes e
Fermat inventam a Geometria Analitica. Blaise Pascal. Newton e Leibnitz in-
ventam o Calculo. Euler domina os nimeros complexos. Carl Friedrich Gauss.
Geometrias no-euclidianas. Niels Abel e Evariste Galois. A “solucio” dos trés
problemas classicos. Nimeros algébricos e niimeros transcendentes. Cantor
e os transfinitos. As mulheres e a Matematica. A Matematica Contempora-
nea. Sobre a natureza da Matematica.

Pré-requisito: 1 a 2 anos de graduagdo em Ciéncias Exatas.

Publico: Estudantes de graduagéo e professores do ensino médio.

Carga Horéria: 15h

B.10 RESOLUGAO DE PROBLEMAS E CRIATIVIDADE (9 a 13 de fevereiro)
Programa: Através da proposicdo e resolucdo de problemas de Matematica
de diversos niveis, desenvolver o potencial criativo dos participantes procu-
rando mostrar que a criatividade é essencial na arte de resolver problemas.
Pré-requisito: N&o ha.

Publico: Interessados em geral.

Carga Horéria: 15h

B.11 DECOMPOSICAO DE FIGURAS NO PLANO (26 a 30 de janeiro)
Programa: Figuras equidecomponiveis e figuras equivalentes. Exemplos.
Poligonos. Teoremas Bolay-Gerwien e de Hadwiger-Ghur. Figuras de largu-
ra constante. Diametro de figuras. Divisdo de figuras planas em figuras de
didmetro menor. Teorema de Pall-Borsuk. Divisdo de figuras no plano de
Minkowski.

Pré-requisito: N&o ha.

Publico: Interessados em geral.

Carga Horéria: 20h.

B.12 NOGOES DE FINANGAS E MERCADO FINANCEIRO PARA ESTU-
DANTES DE EXATAS (6 de janeiro a 3 de fevereiro)

Programa: 1) Aspectos fundamentais de matematica financeira, presentes
nas varias sub-areas do mercado financeiro e de capitais. 2) Dindmica coti-
diana dos mercados financeiros, de capitais e interbancérios: motivagdo da
existéncia e principais institui¢des, produtos e espagos profissionais. 3) Prin-
cipais instituicbes a serem destacadas no curso: CMN, Banco Central, CVM,
Susep, Previc, bancos comerciais, fundos de investimento, bolsa de valores
e de futuros. 4) Principais produtos e servicos do mercado financeiro e de
futuros. 5) Principais produtos e servicos bancarios. 6) Aspectos e aplicagdes
de matematica financeira e métodos quantitativos no cotidiano do mercado
financeiro e de capitais.

Pré-requisitos: Estudantes ou formados de exatas.

Publico: Estudantes de exatas e interessados em conhecer o mercado fi-
nanceiro.

Carga Horéria: 18h

B.13 LEM 4: AUTORIA DE ATIVIDADES INTERATIVAS NO MOODLE COM
ITAREFA E IGEOM (7 a 13 de janeiro)

Programa: O objetivo deste curso do Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM) é apresentar atividades nas quais, de um lado, o aprendiz interaja mais
com o contetdo e, de outro, o professor empregue ferramentas que o ajude

a acompanhar o aprendizado de seus alunos.

O curso sera dividido em 2 etapas: inicialmente o professor examinara al-
gumas atividades interativas de Matemaética que busca estimular o aprendiz
a experimentar; posteriormente terd uma introdugdo ao ambiente Moodle,
usando o pacote iTarefa, para experimentar como gerenciar um curso via
Web.

Relacionado a interatividade, serd usado o sistema iGeom e eventualmente
outros Modulos Interativos de Aprendizagem (como iGraf, iComb ou iVProg).
Pré-requisitos: ser professor de matematica ou estudante de licenciatura
em Matematica.

Puablico: Professores de matemética dos ensinos fundamental e médio, in-
teressados em utilizar o computador como ferramenta de apoio a aprendi-
zagem.

Carga Horéria: 30h

B.14 TESTE DE PROGRAMA JAVA (2 a 6 de fevereiro)

Programa: 1) Conceitos basicos de teste de software. 2) Teste Funcional. 3)
Teste Estrutural. 4) Teste de Desempenho. 5) Teste Orientado a Objetos e
Componentes. 6) Automacao de Teste. 7) Geracao de Malha de Teste. 8) Con-
ceitos de Test-Driven Development (TDD). 9) Gerenciamento de Teste (Plane-
jar Executar e Avaliar). 10) Ferramentas para Execucdo e Avaliacdo de Testes
(Eclemma, JUnit, FindBugs, etc.)

Pré-requisito: Conhecimento basico em programagdo Java.

Publico: Estudantes ou profissionais da area de informatica ou afins.

Carga Horéria: 30h

B.15 ENGENHARIA DE USABILIDADE PARA SISTEMAS WEB

(19 a 23 de janeiro)

Programa: Conceitos sobre engenharia de usabilidade e design de intera-
¢do. Aspectos cognitivos. Problemas tipicos em sites web. Avaliacdo Heuristi-
ca. Teste de Usabilidade. Técnicas de um sistema Web.

Pré-requisito: Ter experiéncia com o uso de computadores. Ter conhecimen-
tos relacionados a desenvolvimento de web sites (programacdo ou design).
Publico: Estudantes de graduacao ou graduados.

Carga Horéria: 30h

B.16 LINUX BASICO (a confirmar)

Programa: Historico. Configuragdo minima. Onde conseguir. Comandos ba-
sicos. Ambiente de trabalho. Aplicativos. Simulagdo de uma instalagéo.
Pré-requisito: Conhecimento basico de Internet. Nogdes de légica de pro-
gramacéo. Inglés basico para leitura.

Publico: Interessados em aprender a utilizar um sistema operacional livre.
Carga Horéria: 20h

B.17 INTERFACES WEB, COM HTML, CSS E JAVASCRIPT

(5 a 23 de janeiro)

Programa: 1) Interfaces Web. 2) HTML. 3) CSS. 4) JavaScript. 5) JavaScript
Avancado. 6) JQuery.

Pré-requisito: Familiaridade com algum sistema operacional (Windows, Li-
nux ou MAC OS X).

Publico: Interessados em atuar como desenvolvedores de aplicacdes web.
Carga Horéria: 30h



B.18 LOGICA DE PROGRAMAGAO COM JAVA (5 a 23 de janeiro)
Programa: 1) Introducdo. 2) Algoritmos. 3) Variaveis. 4) Operadores. 5) Con-
trole de Fluxo. 6) Array. 7) Fun¢des ou Métodos.

Pré-requisito: Familiaridade com algum sistema operacional (Windows,
Linux ou MAC OS X).

Publico: Interessados em atuar como programadores.

Carga Horéria: 30h

B.19 PROGRAMAGAO COM A LINGUAGEM JAVA

(26 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: Conceitos basicos de programagéo orientada a objetos. Ferra-
mentas de desenvolvimento em Java. Sintaxe basica da linguagem. Trata-
mento de excegdes. Estrutura de classes. Heranca. Polimorfismo. Classes
abstratas. Restricdes de acesso. Interfaces. Estruturacdo de pacotes. Classes
bésicas (pacote java.lang). Classes utilitarias (pacote java.util). Tratamento de
entrada e saida (pacote java.io). Testes unitarios. Swing. Desenvolvimento de
uma aplicacéo. Tratamento com XML e gréficos.

Pré-requisito: Cursos de Introducdo a Algoritmos e de Estruturas de Da-
dos ou boa experiéncia em programagédo (conhecimento de pilhas, filas,
recursao).

Publico: Profissionais de programacdo ou estudantes de Ciéncias Exatas.
Interessados em uma iniciacdo a programacéo orientada a objetos e a In-
ternet.

Carga Horéria: 30h

B.20 ALGORITMOS EM JAVA (2 a 13 de fevereiro)

Programa: Vetor, lista e fila. Hash. Arvore binéria, arvores balanceadas.
Grafos orientados e ndo-orientados. Busca em largura, profundidade e por
prioridade (também fila de prioridade), menor caminho. Arvore geradora
minima. Utilizagdo das classes do pacote java.util como base para os algo-
ritmos.

Pré-requisito: Conhecimento em Java basico.

Publico: Profissionais de informatica e interessados em geral.

Carga Horéria: 20h

B.21 INTRODUGAO AO DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS WEB COM
PHP (26 de janeiro a 6 de fevereiro)

Programa: Nocdes de instalacdo e configuracdo dos servidores Apache e
MySQL. Sobre a instalacdo e configuracdo do PHP e do mddulo MySQL.
Estrutura da linguagem PHP - Hypertext Preprocessor em modo procedural
e em modo Orientado a Objetos. Fungdes basicas do PHP e manipulacéo
de texto. Fungdes do PHP para conexdo ao banco de dados MySQL e prin-
cipios de seguranga. Construcdo de paginas dinamicas com PHP e MySQL.
Desenvolvimento incremental de um projeto de sistema Web com PHP e
MySQL.

Pré-requisito: Conhecimento bésico de Web e de programacéo.

Publico: Profissionais da area de informatica e interessados no desenvolvi-
mento de sistemas Web e na linguagem PHP.

Carga Horéria: 40h

B.22 MATEMATICA E MAGICA (5 a 16 de janeiro)

Programa: A arte magica e sua apresentacdo. Estrutura de um ato mégico.
Controle da atengdo e do impacto na platéia. Relagdo entre matematica
e magica. Criacdo de efeitos a partir de propriedades surpreendentes ou

ocultas. Séries numéricas, grafos especiais, atratores e circuitos. Principio
de Gilbreath e aplicagdes. Ordem aleatéria e ordem controlada. Proprieda-
des estatisticas e deterministicas. Embaralhamentos especiais. Propriedades
topoldgicas surpreendentes. Quadrados magicos e outras matrizes interes-
santes. Construcado de rotinas.

Pré-requisito: 2° grau completo

Publico: Profs. do Ensino Médio, magicos e interessados em geral.

Carga Horéria: 25h

B.23 INTRODUGAO A EPIDEMIOLOGIA MATEMATICA

(20 de janeiro a 5 de fevereiro)

Programa: 1) Epidemiologia e globalizacdo: uma introdugdo histérica mos-
trando a linha do tempo da evolugéo dos modelos matematicos, principais
doengas. Questdes relacionadas a politicas de satide publica, modelos de
controle. 2) Base de dados existentes, consisténcia e confiabilidade. Base de
dados existentes, consisténcia e confiabilidade. Modelos epidemioldgicos.
Doengas transmitidas por vetores: dengue, leishmaniose, malaria, esquis-
tossomose, febre amarela. 3) Modelos epidémicos deterministicos: variaveis
e parametros. Exemplos e aplicagdes. 4) Modelos epidémicos estocasti-
cos: variaveis e parametros. Estimativas de parametros a partir de dados
reais Exemplos e aplicagbes. 5) Doencas infecciosas: explorar os diferentes
tipos de modelagens e as possibilidades de aplicagdes reais. Uso de dados
concretos e de resultados ja utilizados em politicas de saude publica. 6)
A importancia da microbiota na nossa saude e como agregar essa informa-
¢do aos modelos epidemioldgicos.

Pré-requisito: Conhecimento basico de estatistica e probabilidade.
Publico: Estudantes formados ou cursando exatas.

Carga Horéria: 40h

B.24 INTRODUGAO AO PROJETO DE JOGOS (12 a 16 de janeiro)
Programa: 1) Apresentar aspectos basicos relacionados ao processo de
concepgédo de jogos. 2) Desenvolver uma visdo critica. 3) Enfocar ferramen-
tas especificas. 4) Exercitar a producdo de prototipos: conceituas e a condu-
cdo de testes de avaliacdo.

Pré-requisito: Ndo ha.

Publico: Estudantes de graduagdo ou ja graduados

Carga Horéria: 15h

B.25 PROGRAMANDO EM R: DO CASUAL AO AVANCADO

(19 de janeiro a 13 de fevereiro)

Programa: 1. Médulo basico. (a) Introdugdo a linguagem script e vetoriza-
¢éo [1]. Definicdo por género e diferenca (comparando com C, octave, java,
python, etc). (b) Um pouco de sintaxe (principalmente operadores 16gicos, if
e else) laco for e while). (c) Estruturas de dados [2]. (d) Subsetting [2]. (e) Lei-
tura de bancos de dados (xls, .csv, .txt). (f) Vocabulario focado em algumas
fungdes essenciais (summary, [,'$’, %in%, print, cat, str, table, plot, ifelse
e as fungdes *pply). (g) Criagdo de gréficos com a fungdo plot. 2. Mddulo
prético. (a) Manipulacéo de dados e andlise descritiva basica usando dplyr e
tidyr. Conceito de tidy data [3]. (b) Gramética para graficos[4] e visualiza¢bes
com ggplot2. (c) Ajuste de modelos de regressao e analise multivariada com
funcdes do base, Imer, Ime4 e mgcv [5]. (d) Web apps com o shiny [6]. (e)
Relatérios com RMarkdown e knitr [7]. (f) Construcdo de pacotes no R com
devtools e roxygen?2 [8]. (g) Laboratdrio de R, com um exemplo de banco de
dados real para trabalhar com todo o ferramental apresentado.

Pré-requisito: Ndo ha

Publico: estudantes que ja conhecem ou desejam conhecer o software
estatistica R.

Carga Horéria: 24h

B.26 TOPICOS DE PROGRAMACAO (5 de janeiro a 13 de fevereiro)
Programa: Técnicas sistematicas de desenvolvimento de programas.
Analise da eficiéncia de algoritmos. Algoritmos recursivos. Fundamen-
tos de Estruturas de Dados. Aplicagdes: algoritmos de busca em tabelas
(busca linear e binaria); algoritmos de ordenacéo.

Pré-requisito: Introducéo a Programagdo ou conhecimento de uma
linguagem de programacdo estruturada (C ou JAVA).

Publico: Estudantes interessados em fazer pés-graduacdo em Ciéncia
da Computagdo; alunos ou programadores que queiram aprofundar
seus conhecimentos em algoritmos e técnicas de programacéo.

Carga Horéria: 60h

Aprovagao: nota maior ou igual a 5.
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