MAT 2456 - Calculo IV - POLI - 2005
Lista 4
SERIES DE FOURIER

1. Ache a série de Fourier das funcoes abaixo, determine sua soma e faga os gréficos:

a, —- 1<z <0

01w ={}  TTE3

b) (x):{ax, —7r<i§0

d) fle)=e", —r<z<m a0

e) flx)=senazr, —-t<z<m a¢ Z
f) f(z) =az+b, —mr <z <m

g) f(x)=lcos x|, —-mr<x<m

2. Ache a série de Fourier de senos e de cossenos das fungoes abaixo, determine sua
soma e facga os graficos:

3. Mostre que:

L(sen x + 3sen 3z + tsen br +...), 0 <z < ;

a) 1
)

b) 7 —x = 2(sen x + 3sen 2z + gsen 3x + ...), 0 <& < m;
c) x? :—+4( cos x4 P — s 4 ) —r<r<w

d)x(w—x):%—(cast—f—M—l—w;#qL...), O<z<m

e) a(mr—x)=S(sen v+ 2G5 DT 4+ ) <z <7
4. Verifique as seguintes igualdades, usando o exercicio 3:

a)I=1—-3+3—2+. +( Drstg + .
b) =

2

T=lthtmto.tEm+.

12 '
) F = V2H145VE- V2 F - V2 VR V- V-



10.

11.

12.

Calcule a soma das séries:

= 1

oo _1\n—1
b) 3 =%
n=1

Determine ¢y, co,c3 de modo que as integrais abaixo assumam o menor valor
’ ™
possivel: a) [" [z — ci1sen & — casen 2z — czsen 3z]dx

b) J" [2? — ¢1]?dx

¢) |7 [lcos x| — ¢1 — casen x — cycos a]*dx

Ache a série de Fourier da funcao f(x) periédica de periodo 1 e que satisfaz
flx)=2se0 <z <1

9
Qual a soma de série quando x = T? E quando x = 9997

a) Ache a série de Fourier da func¢ao fmpar f(x), periddica de periodo 4, e que
satisfaz f(z) =xse 0 <z <le f2—a)=f(z)se 0 <z < 1.

- 2n — 1
b) Encontre by, by, bs, ... tais que ansenw =rxsel<z<l
n=1
, = (2n — D)7z
¢) Encontre ¢y, ¢g, c3, ... tais que chsenT =l—-zsel<z<1
n=1

d) Quando vale a soma de série do item ¢ quando x = 2007 E quando x = 2017

a) Mostre que se f ¢ par = [ f(z)dz =2 [ f(z)dx
b) Mostre que se g ¢ impar = [* g(z)dz =0
¢) Mostre que:

i)Se f:[-m 7 — R é par e f é C' por partes em [0,7] = F é C! por partes
em [—, 7]

ii) Analogamente se f é impar.

3 .2k+1

a) Mostre que x,z°, x ,senx, /& sao fungoes impares.

b) Mostre que 2?2, 2%, 2%, cosz, secx sdao fungdes pares.

Mostre que se f1, fo funcoes pares e g;, g2 sao funcoes impares entao
a) f3(x) = fi(z)f2(x) é par.

b) gs(z) = g1(x)ga(x) € par.

¢) h(z) = fi(z)g:(z) é impar.

Mostre que se f é par ou f é impar = [ f*(z)dz =2 [ f*(z)dx.

RESPOSTAS



1. a) atb + %(b . CL) Z sen(2n—1)z

2 2n—1
n=1

soma: a, se (2k — 1)m < x < 2km; b, se 2km < x < (2k + 1)m;

#, sex =km, ke Z

b) bem + (o = b) X GG — (o b) 3 (~ 1)

n=1

soma: ax; se (2k — 1)m < x < 2km; b, se 2kn <z < (2k+ )7

bar sex=(2k+ )7, ke Z

C) z-2 2 00(52(57_1;)12)36

soma: |z|; se —m<zx <7

extensao periddica de |z|, para x € R

d) senh(mr) + 2senh(am) Z n2+ 5 (a COS Nx — N sen ’I’LZL‘)

axr

e para —m < x < m; cosh(aw) para x = =+,

sua extensao periddica para x € IR
2sen(am) -
sen(am _1\n—
e) =L N (—1)" ! Sl sen na
n=

sen(az) para —m < x < m, 0 para x = £

f) b + 2a Z (_1)n71 sennnx

n=1

ar +bpara —m < x <, bparar==+m,

sua extensao periodica, para z € IR
§) 2142 3 (1) )

|cos x| para x € R

[e.e]
2. a) 2a Y (—1)"1ERRE gy para —1 < x < 7, 0 para x = £, sua extensao
n=1
periddica para x € IR
(e}
4a cos(2n—1)*

5T = @n_1)2
n=1

soma: alz| para —m < x < 7, extensao periédica de a|x| para x € R

(0.) oo

_ 2n—1 <

b) 2m Y (—1)nteennz 2% %, soma: —x? para x = %7, sua extensao
n=1 n=1

periddica para x € IR

__|_4Z( )ncos n:v7

2?2 para —m < x < 7 e suaextensao periédica para x € R

c) > fﬂ(b (am+b)(—1)")sen nx, ax —b para —7 < < 0, ar+bpara( < x <

n=1

[e.e]
= 3 i45d3 arm 4a cos(2n—1)x
7, 0 para z = £, 0 e sua extensao periddica para xz € R 4G +b—* > 1 a1
n=

alx| + b para —7m < x < 7 extensdo periddica de a|z| + b para x € R



d) sen x, sen x

2(1-2 Z s 2nt) |sen x| para x € R

2n— 1+ 1H)”
wn(n—1)

e) Ssen x + Z sen(2n — 1)z, —|cos z| para x < 0
|cos x| para x >0, © # kr e 0 para x = km, k € Z.

2(1+2 z_: (—1)ntees 2t eos x| para x € R

. a) usar 3a) em xg = /2
b) usar 3b) em xg =7

c) usar 3e) em xg = /2

)
. a)
)

d) usar 3e) em xy = 7/4
e) usar 3b) em xy = w/4
f) ... para 3c)
g) ... para 3e)
T b) &
= =—1, 3 = %
b) ¢y =

c) e = 02:0,03:0



