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Quinta Lista

(1) Seja f uma função cont́ınua em Rn. Suponha que existam constantes M > 0
e a > 0 tais que |f(x)| ≤ Mea|x|2 para todo x. Mostre que

u(x, t) =


∫

K(x, y, t)f(y) dy, se 0 < t < 1/4a

f(x), se t = 0
,

onde K denota o núcleo do calor, define função cont́ınua em Rn× [0, 1/4a),
de classe C∞ e satisfazendo ut = ∆xu em Rn × (0, 1/4a).

(2) Mostre que a função

E(x, t) =
{

(4πt)−n/2e−|x|
2/4t se t > 0

0 se t ≤ 0
,

pertence a L1
loc(R

n+1), é de classe C∞ em Rn+1 \ {0} e é uma solução
fundamental para o operador do calor em Rn+1.
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