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SEXTA LISTA

Aqui N = {1, 2, · · · } não contém o zero.

(1) Seja M um subespaço de um espaço de Hilbert H e seja f : M → C
um funcional linear cont́ınuo. Mostre que existe um único funcional

linear cont́ınuo F : H → C que restrito a M é igual a f e com norma

igual à de f .

(2) Mostre que todo espaço de Hilbert é reflexivo.

(3) Mostre que existe um funcional linear cont́ınuo F em `∞ tal que

F ((1 + (−1)n)n∈N) = i e F ((xn)n∈N) = lim
n

xn se o limite existir.

(4) Seja c0 = {x = (xn)n∈N; xn ∈ C para todo n e lim
n

xn = 0}
(a) Mostre que c0 é um subsepaço fechado de `∞.

(b) Mostre que, dado a = (an)n∈N ∈ `1, a fórmula Ta(x) =
∞∑

j=1

ajxj

define um funcional linear cont́ınuo Ta em c0 cuja norma é igual

a ||a||1.

(5) Seja X = {(xn)n∈N; xn ∈ C para todo n e sup
n

∣∣∣∣∣
n∑

k=1

xk

∣∣∣∣∣ < ∞}.

(a) Mostre que ||(xn)n∈N|| = sup
n

∣∣∣∣∣
n∑

k=1

xk

∣∣∣∣∣ define uma norma em X

e que X é completo com ela.

(b) Mostre que Y = {(xn)n∈N; xn ∈ C para todo n e lim
n

n∑
k=1

xk existe}

é um subespaço fechado de X.

(c) Mostre que `1 é um subespaço denso de Y e que a inclusão de

`1 em X é cont́ınua.

(d) Mostre que as inclusões `1 ⊂ Y ⊂ X são próprias.
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