MAT0334 - Analise Matematica II
Segunda Lista de Exercicios

1. Considere C.(R) o espago das fungoes continuas de R em C com suporte
compacto munido da norma

[ flloc = sup | f(x)].
T€R

Descreva seu completamento.

2. Dizemos que f : [0,1] — C pertence a C''([0,1]) se ela é continua em
0, 1], derivével em (0, 1) e sua derivada f’ se estende continuamente a
[0,1]. Considere £ = {f € C'([0,1]); f(0) = 0} munido do produto

interno L
<fg>= [ f@iEd vrgek,
0

Mostre que (E, <,>) nao é completo. Dica: Integre um certo exemplo
da Primeira Lista.

3. Sejam E um espaco de Banach, D C E um subespaco denso e Tj :
D — C um funcional linear continuo.

(a) Mostre que existe C' > 0 tal que |Ty(z)| < C||z|| para todo x € D.

(b) Mostre que existe um tunico funcional linear continuo 7' : £ — C
que estende Tj.

(c¢) Descreva todos os funcionais lineares continuos de um espago com
produto interno arbitrario.

4. Seja H um espaco de Hilbert e seja P : H — H uma aplicacao linear
continua tal que P = P? = P*. Mostre que P é a projeciao ortogonal
sobre algum subespago fechado de H



