Questao 1: Dados os vetores @ = (3,1) e ¥ = (1,—2), calcule: (a) o cosseno do dangulo formado por i e ¥ e (b) o

vetor que se obtém refletindo U em relagcao a reta que passa pela origem e € paralela a U.

Solugao: (a) Se 6 é o dngulo formado por @ e U, entéo

cosg = B0 (BD),(L-2) _3-141-(=2) 1 1 V2

- |9 VBT+1-V1+22 V105 V50 5v2 107

(b) A projegao de ¢ em @ é dada por

- <ﬁ717> = <(371)7(17_2)> _
= me T G.e) oY

3.14+1-(-2)
3-3+1-1

3 1
1 1) = —).
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A reflexao de ¥ em relacao a reta que passa pela origem e é paralela a @ é
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Questao 2: Ache as equacoes das retas tangentes & circunferéncia x% 4+ y? +1y = 0 que sdo paralelas d reta y = x.

Solugao: Uma reta paralela a y =  é uma reta da forma y = x+b, b € R. Queremos portanto determinar os
o y=x+b L < . - -
valores de b para os quais o sistema tenha uma unica solucao. Substituindo a primeira equagao
2 2 _
“+y*+y=0
na segunda, obtemos 22 + (z + b)? + (z + b) = 0; isto é, 222 + (2b + 1)z + (b +b) = 0. Queremos que esta equacio

tenha uma tnica solugao, logo queremos que seu discriminante seja nulo:

A=20+1)>—4-2(0b +b) = —4b> —4b+1=0
1, V2

Resolvendo esta equagao do segundo grau, obtemos b = —3 + - Logo, as duas retas procuradas sao
1+¢§ 1 V2
=r—-—+-— e y=r— = — —.
Y 27 2 Y 2 2

Questao 3: Ache os focos da elipse 2% + 2y?> — x4+ y = 0. Solucdo: Completando quadrados, obtemos:
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+2° —z+y=0 & (z—2)°+2-(y+-)’=-+—-=°- & + =1
v ety =0 (=3 W+ =1 16 8 3 &

%, —i). Os semi-eixos a e b satisfazem a’ = % eb? = 1373 A metade da distancia dos focos ¢
; 2 _p2 4 2 2_3_3 ._V3 5 1, v3 _1 1_v3 _1
satisfaz a® = b° + ¢*. Logo ¢* = S i =1 Os focos sao portanto (2 + %, 4) e (2 o 4).

Dai, o centro da elipse é (

Questao 4: Dado a > 0, ache 0s focos da hipérbole zy = a. Solugdo: Fagamos a mudanca de varidveis x = %x/f%y’,

Y= %x’ + %y'. O par (2/,y’) sdo as coordenadas do ponto (z,y) com respeito ao sistema cartesiano OX'Y”’ que se
obtém girando o sistema OXY de 45° no sentido anti-hordrio. A equacao da curva xy = a nas novas variaveis é
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— = a, ou ~3, 5.~ = 1, que ¢ a equagdo de uma hipérbole com focos no eixo

Simplificando, obtemos: *= 5

OX' e metade da distancia focal satisfazendo ¢* = 2a + 2a, logo ¢ = 2v/a. As coordenadas dos focos no sistema

OX'Y' sao ' = +2+/a e y = 0. Nas coordenadas originais sao x = i%a — % ey = i\2[f + f Isto é, os focos séo

Fy = (—V3a,—v/2a) e Fy = (v2a,v/2a).




