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Cada questão em branco vale 0,25.

Questão 1: Considere a sequência (sn) definida por sn =

n∑
k=1

k

(k + 1)!
, n ∈ N.

(a) Calcule s1, s2, s3 e s4.

(b) Descubra, por inspeção, uma posśıvel fórmula geral para sn e demonstre, por indução, sua validade.

(c) Calcule lim sn.
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Questão 2: Decida se são verdadeiras ou falsas as três proposições abaixo. Justifique sua resposta.

(a) Se an > 0, para todo n ∈ N, e se lim an = 0, então

∞∑
n=1

an converge.

(b) Se an ≥ bn ≥ 0, para todo n ∈ N, e se

∞∑
n=1

an diverge, então

∞∑
n=1

bn diverge.

(c) Se an ≥ bn ≥ 0, para todo n ∈ N, e se

∞∑
n=1

an converge, então

∞∑
n=1

bn converge.



Questão 3: Mostre que lim(n!)1/n =∞.



Questão 4: Mostre que a série

∞∑
n=1

nn

n!
xn

(a) converge absolutamente se |x| < 1/e,

(b) converge se x = −1/e,

(c) diverge se |x| > 1/e.


