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Questao 1 (2 pts) Sejam ¢ : (0,00) = R e ¢ : (0,00) = R derivdveis, e seja f : C\ {0} — C definida por
flx+iy) = (/22 + y2) + (/2% + y?). Mostre que, se f for holomorfa em C\ {0}, entdo f é constante.

Questao 2 (2 pts) Mostre que nao existe f : C — C analitica, que nunca se anula e ‘ l‘im [f(2)] = oco.
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Sugest&o: Suponha que existe e mostre que, entdo, 1/f seria constante.
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Questao 3 (2 pts) (a) Mostre que a série de poténcias Z(—l)k tem raio de convergéncia igual a 1.
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(b) Mostre que f(z) = Z(_l)k;k 1
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satisfaz f'(2) = —— para todo z tal que |2| < 1.
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Questao 4 (2 pts) (a) Mostre que tem raio de convergéncia maior do que ou igual a 1 a série de poténcias
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(b) Mostre que sao iguais (pelo menos) os cinco primeiros termos das séries
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tao 5 (3 pts Most = T ———
Questao 5 (3 pts) (a) Mostre que f(2) A e

é analitica em {z; |z| < g}

oo

(b) Considere a série de f em torno de 0, f(z) = Z an2". Mostre que a9 = az = a4 = 0. Calcule ay, a3 e as.
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(c) Enuncie precisamente e justifique a veracidade da seguinte afirmagao:

f ¢é inversivel perto de 0 e a inversa f~! é analitica em 0.

(d) Mostre que sao iguais (pelo menos) os trés primeiros termos nao-nulos das séries
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