(7 2.3~ (—13. (—8) —h = (5.6, -12) N

v =
$pago bidimensional o vetor com ponto inicial
E & oy - . -

No g ponto final P (xy, y;) €
v

P {1

?’T?’):; = — X, Ya—»)

o de Eixes A solugio de muitos problemas
T faﬂﬁgaf nplificada pela trapslagio dos eixos coordenados
pode scl; _5111'0 \?{}S eixos paralelos aos originais.
pard o,bt;i[gura 3.1.14a nds transladamos os eixos de um sistema
‘Ndr de;acias xy para obter um sistema de coordenadas x'y’
© boo.ioem O estd no ponto (x, ¥) = (k, [). Um ponto P no
_ i,i 0 l ;idimensionai tem agora tanto coordenadas {x, y) quan-
Cbp_d(fc:.deﬂadas (x', y). Para ver como as duas coordenadas estio
:.Zl;z?ouadas, COnSiCl(:‘:r(? 0 veEor o'P (Figura 3.1. if”))- NO’SiS-
erna Xy, U ponto ini(_:ie}; estd em (k, D) e seu pont.o final esta em
(. v}, de modo que O'P = (x -k, y — ). No sistema x'y’ seu
éon'm inicial estd em (0, 0) e seu ponto final em (x', ¥7, de modo

—r

que 0'P = (¥, ¥, ¢ portanio

d
cu

x'=x —k, yo=y—1

ptas formulas so chamadas equagdes de translagdo.

\ ' P {x.y)
‘ ! [N

(a) {b)
Figura 3.1.14

® (3.4, 5
fe) (-3, —4, 5

E () (3.4, -5
3 (1} ~3.0,0 (H 3G.0.3%

(Sboce 08 seguintes vetores com ponta inicial na origem:
(?‘)) L =06 (B) va=(—4.—=8) (¢} va = (-4 =3)
W07 (@v=03.45 W vs=(3.3,0

(b) {—3.4,5) (€) (3, —4.5)
(g) (3. —4, —5)

k) (0.0.-3)

- JEnconge 03 compone

o @ P gy P37

(d.) & (. 0y, Pyla, b)
‘ ng) Pila, b, €), P,(0.0. 0

‘.l:contre um veior
@) u tem

W tepy

(b} Pi(3, =), Pi(—4, 7
fe) A3, —=7.2), Pr(—2.5. —4)
hy A0.0,0), Py(a. b, o

& mesma diregiio ¢ sentido que v = (6, 7. -3)

& mesma direcio mas sentido oposto ao de v = (6, 7, -3)
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Suponha que um sistema de coordenadas v € transladado para
um sistema de coordenadas x'y’ cuja origem tem coordenadas xy
dadas por (k, ) = (4. 1).

(a) Encontre as coordenadas x'y' do ponto com coordenadas
xy dadas por P (2, 0).

(b) Encontre as coordenadas xy do ponto com coordenadas
x'y' dadas por @ (-1, 5).

Solugdo (a). As equagdes de translagiio sdo

XNmp -4 =y

e portanto as coordenadas xy' de P (2, N sfiox' =2 ~4=-2¢
y=0-1=-1.

Selucdo (b). As equagbes de transtaglio em (a) podem ser ve-
escritas como

x=x 44, y=y 4|

¢ portanto as coordenadas xy de Qsfiox=-1+4=3ey=5+
I =6. &
As equagdes de translagfio no espaco tridimensional s&o

,

=x-4% Y=yl =z-m

onde (k, [, m) sfio as coordenadas xyz da origem das coordenadas
x'v'z.

- Desenhe um sistema de coordenadas de mio direita e marque os pontos cujas coordenadas sio
(dy (3,4, =5)

(h} (—3, -4, —53)

m O3 mn

(d) vy = (3, —4)
(1 vo=(0,0,-3)

(e) vs = (3.0}

ates do vetor de ponto inicial P e ponto final P,

() Py(~5.0), Py(~3. 1)
6y P(—1,0.2), (0, -1,y

ndo-nulo u com ponto inicial £ (-1, 3, -5) tal que
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5. Encontre um vetor néo-nulo u com ponto final @ (3, 0. -5) tal que
(a) u©tem a mesma dire¢io e sentido que v = {4, -2, -1}
(b)Y utema mcsma dirccz‘io mas sentido oposto ao de v = (4, =2, ~1)
6. Sejamub = (-3,1,2), v=(4,0, -8 e w= (6 —1, -4). Encontre os componentes de
(a) v—w (b) ou -+ 2v (¢) —v+au (dy 5(v — 4u) (e) —3(v — 8w) (1) (2o —7w) — (8v+w)
\ ;) Sejam u, v e w os velores do Exercicio 6. Encontre os componentes do vetor x que satisfaz 20 — v + x = 7x + w.
8‘ Sejam u, ¥ e w 08 vetores do Exercicio 6. Encontre escalares ¢, ¢, € ¢, tais que ¢ M E oy 4 ew = (200, 4),
9. Mostre que néo existem escalares ¢, ¢, € ¢y ais que
=2 9.0)+ 0, (3,2, D+ 1, 7,5 = (0,5, 4)
16. Encontie todos os escalares ¢y, ¢, € ¢y tais que
{1 2, ey (2, 1 D)+ 250, 3, 1= (0,0, 0.
11. Sejamm P o ponto (2, 3. -2} e @ o ponto (7. 4, 1).
() Encontre o ponto médio do segmento de reta que liga P a .

(b} Encontre o ponto no segmento de reta que liga P a @ que estd a 1, do caminho de P a Q.
12, Suponha gue wn sistema de coordenadas xy € transladado a wn sistema de coordenadas x 3 cuja origem O tem coordenadas (2, 3
tema xv,
{(a) Encontre as coordenadas x ¥ do ponto £ cujas coordenadas xy 8o (7. 5).
{b} Encontre as coordenadas xy do ponto @ cujas coordenadas x 3~ sio (-3, 6).
(¢} Desenhe os eixos coordenados xy ¢ x 'y ¢ marque os pontos P e (.
13, Suponha que um sistema de coordenadas xvz € transladado a um sistema de coordenadas x ¥z Seja v um vetor cujos componentes g
Ao tema ave S0 v = (V). vy, vy). Mostre que v tem 08 mesmos componentes no sistema x vz
14, Encoatre 05 componentes de u, v, 0 + v e u — v para os vetores dados na figura.

AY
PR N
// \\ u
/
.f o |
¥ T
| o /1
\ GO F;
N /s
~ //
MRS

Figura Ex-14

15, Prove geometricamente que se v = (¥, vy), entdo kv = (ku|, kv,). (Resirinja a prova ao caso k > 0 ilustrado na Figura 3.1.8, A prova co
ta envolve virios casos que dependem do sinal de & e do quadrante no qual cai o vetor)

Discussio e Descoberta
16. Considerando a Figura 3.1.13, discuta a interpretacio geométrica do vetor
— = —
0= OP| -+ E(OPQ — OP])
17. Desenhe uma figura que mosta qualro vetores nfo-nulos cuja soma € zero.

P 5 A . : . ‘s N o dadd
18. Se voct tivesse guatro vetores nfio-nulos dados, como vocé construiria geometricamente um quinto vetor que & igual 3 soma dos quatro 4@
Faga um desenho para itustrar seu método,

——

Propriedades da Aritmética

3.2 NORMA DE UM VETOR; Vetorial
ARITMETICA VETORIAL Se w, v e w sdo vetores de um espaco bi ou ridimensiond’

Nesta secdo nés estabeleceremos as regras basicas da oritmética ke I sdo escalares, entdio valem as seguintes relagdes-

i . )
vetorial. {fYyu+v=v+u Gya+vy+w=u+(vt"

(c)u+0I:0+u:u {(DHu+{—w)=0

Pr @pmed@dasﬁ das Opera«;oeﬁ Vetorials O (e) k(luy= (klu N+ v)=lu+lv
seguinte teorema enumera as mais importantes propriedades de @y k+hv=kv+lv (h)lu=n1u
vetores nos espagos bi e tridimensionais. -




