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Questao 1) (2,5 pts) Considere o espago C([0,1]) munido da “norma do sup”, || f|leo == sup |f(z)|.
z€[0,1]
Calcule a norma do operador

V(o)) — C(0,1]), V) = /Oxf(t) dt.



Questao 2) (2,5 pts) Em C(S!) :== {f : R — C; f é continua e periédica de perfodo 27},
considere as normas | - ||« € || - |1 definidas por ||f|1 :/ ()| dt e || flloc =sup|f(t)]. O espago
- teR

LY(SY) é o completamento de (C(SY), || - |l1). O conjunto P dos polindmios trigonométricos é denso

em (C(S), || - [loo)-

Usando as defini¢oes e resultados enunciados no paragrafo precedente, mostre que P, visto

da maneira canénica como um subespaco de L'(S'), é denso em L'(S!).



Questao 3) (2,5 pts) Considere a sequéncia (ay), € £*.

(a) Mostre que, para toda (x,), € £>°, a série Z |anxy,| é absolutamente convergente.
n
(b) Mostre que A : £ — C, A\((x)n) = Z an Ty é um funcional limitado.

n

(¢) Mostre que [|A]] = |[(an)n]|1-



Questao 4) (2,5 pts) Sejam H um espago de Hilbert e (x,), uma sequéncia em H tal que, para todo

z € H, a sequéncia ({(x,, z))n ¢ convergente em C. Mostre que existe = € H tal que, para todo z € H,

lim(x,,, z) = (x, z). Sugestdes: (1) Use o principio da limitagdo uniforme para os funcionais lineares
n

continuos definidos pelos z,s em H. (2) Use o Lema de Riesz.



RASCUNHO



