MAT 0320 - Turma 42 - 1° Semestre de 2019
Introdugdo & Analise Complexa

3% Lista de Problemas

Questao 1: Encontre o raio de convergéncia das séries de poténcias
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Questao 2: (a) Mostre que o raio de convergéncia da série de poténcias Z ' l ¢ infinito.
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(b) Mostre que a funcdo f definida por f(z) = Z 7?, satisfaz f"(z) — 3f'(2) + 2f(z) = 0, para todo z € C.
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Questao 3: (a) Mostre que o raio de convergéncia da série de poténcias Z W ¢ infinito.
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(b) Mostre que a fungio Jy definida por Jo(2) = Z () satisfaz 2J{/(2) + J§(2) + 2Jo(2) = 0, para todo z € C.
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Questao 4) Usando as equagdes de Cauchy-Riemann, mostre que f(z) = u(x,y) +iv(z,y), 2 = x + iy, é holomorfa
nos seguintes casos.

(a) u(z,y) = e v cos(2zy), v(z,y) = e =¥’ sen (2zy).
(b) u(z,y) = sen (In /22 + y2) cosh(arctan 23, v(x,y) = cos(In /22 + y2) senh (arctan Z), x> 0.
Questao 5) Escreva as fungoes holomorfas da Questao 3 como a composicao de duas fungdes holomorfas conhecidas.
Questao 6) Mostre que f(z + iy) = e¥(cosz + isenx) ndo é holomorfa em ponto algum de C.

Questao 7) Suponha que f(x+iy) = u(z,y) +iv(z,y) é uma fungdo holomorfa e que u e v tém derivadas parciais
continuas em um aberto U C C. Mostre que g(z) = f(Z), z € U, também é holomorfa.

Questao 8) Suponha que f é uma fungao holomorfa néo constante definida em C.
(a) Mostre que g(z) = f(z), z € C, nao é holomorfa.
(b) Mostre que g(z) = |f(2)|?, z € C, nao é holomorfa.

Questao 9) Suponha que f(z + iy) = u(x,y) + iv(z,y) é uma funcio holomorfa e que u e v sio de classe C? em

um aberto U C C. Mostre que u e v sao harmonicas, isto é, que Ugyz + Uyy = 0 € Vgy + vyy = 0.



