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Introduç~ao à Análise Complexa

2a Lista de Problemas

Questão 1: Use a forma polar para mostrar que: (a) (−1+ i)7 = −8(1+ i), (b) (1+ i
√

3)−10 = 2−11(−1+ i
√

3).

Questão 2: (a) Calcule (2 + i)3. (b) Determine todas as ráızes cúbicas de 2 + 11i.

Questão 3: Determine todos os valores de: (a) (−1 + i
√

3)
3
2 , (b) (−1)−

3
4 .

Questão 4: (a) Dado z = a+ bi, a, b ∈ R, b 6= 0, considere

w =

√
a

2
+

√
a2 + b2

2
+ i

b

|b|

√
−a

2
+

√
a2 + b2

2
.

Mostre que w2 = z. (b) Use duas vezes a fórmula do item a para determinar os quatro posśıveis valores de 4
√
i.

Questão 5: Determine o valor absoluto de: (a)
(
√

3 + i)(1− 3i)√
5

, (b)

(
2 + i

2− i
√

3

)2

.

Questão 6: Sendo |z2| 6= |z3|, mostre que∣∣∣∣ z1
z2 + z3

∣∣∣∣ ≤ |z1|
| |z2| − |z3| |

Questão 6: (a) Mostre que, se z 6= 1, temos 1 + z + z2 + · · ·+ zn =
1− zn+1

1− z
.

(b) Substitua z = eiθ, 0 < θ < 2π, na fórmula do item a e prove que

1 + cos θ + cos 2θ + · · ·+ cosnθ =
1

2
+

sen [(n+ 1
2 )θ]

2 sen θ
2

,

sen θ + sen 2θ + · · ·+ sennθ =
1

2
cot

θ

2
−

cos[(n+ 1
2 )θ]

2 sen θ
2

.

Respostas. 2a) 2 + 11i. 2b) 2 + i, (−1 +
√
3
2 )− i( 1

2 +
√

3), (−1−
√
3
2 )− i( 1

2 −
√

3).

3a) ±2
√

2. 3b) ±( 1√
2

+ i 1√
2
), ±( 1√

2
− i 1√

2
).

4b)

√
2+
√
2+i
√

2−2
√
2

2 , −
√

2−
√
2+i
√

2+2
√
2

2 , −
√

2+
√
2−i
√

2−2
√
2

2 ,

√
2−
√
2−i
√

2+2
√
2

2 .

5a)
√

10. 5b) 5
7 .

1


