MAT 220 - Calculo 4 - IAG
3% Prova - 7 de dezembro de 2017

Questao 1) (2pts) Considere f(z) = %
5

(a) Determine a série de Taylor de f em torno de z = 0.

(b) Determine o raio de convergéncia da série de Taylor de f em torno de z = 0.

Questao 2) (2 pts) Sejam a, b, ¢ e d niimeros complexos distintos.

1
Considere p(z) = (z—a)(z—b)(z—c)(z—d) e f(z) = Bl Justifique ou deduza as seguintes afirmagoes:
(a) f tem um polo simples em a.
1

(a—0b)(a—c)la—d)

(b) O residuo de f em a é igual a

Questao 3) (3 pts) Considere p(z) = 2zt +4 e f(2) = (12) Para R > 2, seja Hr o caminho
{Re*; 0 <t < 7} e seja Cr o contorno (fechado e posi‘énivamente orientado) que consiste de Hp
seguido do intervalo fechado [—R, R].

(a) Calcule os residuos de f nos dois polos situados no interior de Cg.

(b) Calcule/ f(z)dz.

Cr
(¢) Mostre que lim / f(z)dz = 0.
R—o0 HR
teo g m
M = —.
(d) Mostre que /_OO x4+4dac 1

Questao 4) (3 pts) Considere g(z) = e* — 1 ¢ f(z) = g(lz)

a) Determine os dois primeiros termos nao-nulos da série de Taylor de g em torno de z = 0.

b) Determine os dois primeiros termos nao-nulos da série de Laurent de f em torno de z = 0.

d) Calcule lim 2% f(z).
z—0

(
(
(c) Calcule o residuo de f em z = 0.
(d)
(e) Calcule li_r)l%)[ff(z)]".



