Segunda Prova de MAP0151 | P2-08]|

Cada questao vale 2.0 pontos. Sua nota serd a soma das CINCO melhores

questoes
1. Considerando o = 0, vy = 1, x5 = 2 e x3 = 3 e o produto de funcoes:
(f,9) = 320, f(z:)g(x;). Encontre os trés primeiros polinomios ménicos

ortogonais (pg, p1 € p2) com com relagao a este produto.

Resposta: Fazendo py = 1, da equagao < pg,p; >= 0 temos p;(z) = x—3/2
e resolvendo < pg,pa >=0e < py,py >= 0 temos po(z) = 22 — 3z + 1

2. Considere a tabela: Se fi(z) = 2% — 1 e fo(z) = 4 — x, qual destas duas

funcoes se ajusta melhor a tabela pelo critério dos minimos quadrados? Qual
é o polinomio de grau menor ou igual a dois que melhor se ajusta a tabela?
Resposta: O residuo quadratico para a a funcao f; é 54 e para a funcao f, é
18. Assim f, é uma melhor alternativa. Residuo quadrético = > (f(z;)—v:)?.
Para a segunda parte o melhor é usar os polinomios do exercicio anterior ja
que eles sao ortogonais. f(x) = apo(x) + bp1(x) + cpa(z) entdo a =< y, py >
/ < popo >=1,b=<yp >/ <p,p >=1/5ec=<yp >/ <
P2, p2 >= 0. Assim f(x) = 0.22 4+ 0.7

3. Dada a tabela: Fazer a tabela de diferencas simples e achar o polinomio

x[ 0 1 2 3
y[-1 2 9 20

interpolador na forma de Newton.

X 0 1 2 3
v =1 2 9 20
Resposta: A! 3 7 11
A? 4 4
A3 0

p(z) =—-1+3.(z) +4/2(z)(z — 1) =22+ x — 1.

4. Considerando zg =0, 1 = 1, 9 = 2 e &3 = 3. Sendo Ly(z), Li(z), La(2)
e L3(x) os polinomios de Lagrange com relacao a estes pontos, mostre que
eles sao linearmente independentes.



Resposta: >, _,arLiy(r) =0 = >, arLi(j) = a; = 0 portanto, por
definicao de independéncia linear, o conjunto dos polinomios de Lagrange sao
LI

5. Calcule a integral ff’ 1/(5xz—3)dz usando o método dos trapézios com duas
repeticoes e faga uma avaliacdo do erro cometido. Resposta: Tx(f,1,3) =
h/2(f(1) + F(3) + 2f(2)) = 73/168 com h = (3 — 1)/2 = 1.

Erro: By = —2.h3.f®(£)/12 como f®(x) = 50/(5z — 3)* podemos avaliar
|E| < 50/48. Tem avaliagoes melhores mas esta estd correta

6. Seja f(z) uma fungao real de periodo 27 que no intervalo [—m, 7] é definida

como: 0.7/
4 xe|0,m/2
flz) = { 0 caso contrario
Ache o desenvolvimento trigonométrico de f até o harmonico de segunda

ordem e ache a amplitude do harmonico de segunda ordem. Resposta:
f(z) =14 4/7m(cos(x) + sin(z) + sin(2x)) e a amplitude Ay = 4/7



