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Questao 1. (valor 1,0 ponto cada item) Calcule as integrais indefinidas
abaixo:

(a) / sen(3z + 7) da
(b) / eV® dz.
Solugéio.
(a) / sen(3z +7) d = f% cos(3z + 7).

b) Fazendo a substituicdo z = 32, com y > 0, obtemos:
G Y Yy

/eﬁdaj = /ey(Qy) dy = Z/eyydy.

Usando agora integragao por partes com f(y) =y, ¢'(y) = €Y, obte-
mos:

/ ey dy = F(y)a(y) - / F'(@)g(y) dy = ye¥ — / eV dy = yeV — b,
Logo:

/e‘/5 dz = 2e¥(y — 1) = 2eVZ(\/z — 1).



Questao 2. (valor 2,0 pontos cada item) Calcule as integrais indefinidas
abaixo:

W [ e
5
(b) /xf_ - de.

Solugao.

(a) Completando quadrados, obtemos:
22 —6x+16 = (x —3)> + 7.
Fazendo a substituicio z = 3 4+ v/7tg6, com —45 < 0 < 3, obtemos:

2 2
VTsec?§ sec”¥ 16 = /secede,

dx
= dé =
/m /,/7(tg29+1) sec

jé que tg2 0 + 1 = sec? §. Sabemos que:

/sec@d@zln\sec@—l—tgﬂ.

Temos

r—3 (x—=3)2+7 Va?—6x+16
tgh = “—, sech = \/tg20+1= = .
TR i 7 Vi

Assim:

/ dx r—3+Vr?—6x+ 16
= ln’ ‘
Va? — 6z + 16 VT
Na verdade, o valor absoluto é redundante, ja que:
Vaz—6x+16=+/(x—3)2+7> |z —3] > —(x —3)
= 1r—3+ Va2 —6x+16>0.

(b) Fazendo a divisao de polinomios, obtemos:
=zt —1)+2,

donde:
25

x4 —1 x4 —1
O polinémio z* — 1 fatora-se como:

gt 1= -1)(2?+1) = (z—1)(z+ 1)(z* +1).




Pelo Teorema de Decomposicao em Fracoes Parciais, podemos escre-
ver:

r A . B +C’av—i—D
-1 2z-1 z+1 22417
com A, B,C,D € R. Dai:
r=Ax+1)(2*+1)+Bx—1)(2*+ 1)+ (Cx + D)(x — 1)(z + 1)
=(A+B+0)* +(A-B+D)x* +(A+B—-C)z+(A— B - D).

Logo:
A+B+C=0,
A-B+D=0,
A+B-C=1,
A-B-D=0.

De(A-B)+D=0e(A—B)—D=0vem A= BeD=0. Assim
2A+C=0e2A—-C=1,donde 4A =1e C = —2A. A solugao do
sistema é, portanto:
1 1
A=B=-, C=—-=-, D=0
4’ 2’

Concluimos que:

° i I —3
_ 2
e e R R
Como:
1
—535 1 2.%' 9
— = — ] 1
/a:2+1 4/g;2+1 n(@”+1),

obtemos finalmente:

> S 1 1
/mf_ldx:z+4ln|x—1|—|—4ln|x—|—1|—4ln(1‘2—|—1)
2 1 ‘:1;2—1
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Questao 3. (valor 1,0 ponto) Considere as fungdes f: R - R, g: R —» R
definidas por:

flz)=2®—2% g(z) =22° — 2% — =z, z € R.
Determine a drea da regiao do plano delimitada pelos graficos das fungoes
feyg

Solugao. Temos:
9(z) = f() =2° —z = z(z — 1)(x + 1),

para todo = € R. Assim, g(z) < f(x) para z < —1, g(x) > f(x) para
-1 <z2<0, 9(x) < f(x) para 0 < z < 1 e g(x) > f(z) paraz > 1. A
regiao delimitada pelos gréificos de f e g é:

{(y) eR*: 1 <2 <0e f(z) <y<glx)}
U{(z,y) eR*:0<z<leg(z)<y< f(z)}
e sua area é dada por:

0 1
/ (9(z) — f(z)) dz + / (f(2) - g(2)) da
0

-1

0 1 2t 22




Questao 4. (valor 1,0 ponto) Determine a solugao geral da equagao dife-
rencial ordindria:

dy z+y

¢
Solucao. Temos:

dy oy

ar

e portanto:
/e_ydy = /emdx = —e ¥Y=¢"+%c
Assim (trocando ¢ por —c¢) concluimos que a solugdo geral é:
y=—In(c—e").

Note que para ¢ > 0 o dominio dessa solugao é o intervalo |—oo,In¢c| e que
para ¢ < 0 o dominio é vazio, ou seja, apenas valores positivos de ¢ produzem
uma solugao.



Questao 5. (valor 2,0 pontos) Calcule o limite:

1 senx

lim — et2 dt.

z=02T ) _geng

Solucao. Seja f: R — R definida por:
fo= [ et

—senx

para todo x € R. Temos:
f(z) = G(senz) — G(—senz),
onde G ¢ definida por:
Gly) = [ e ar,
para todo y € R. Pelo segundo Teorergla Fundamental do Calculo, temos:
G'ly) = e,
e portanto:
f'(z) = G'(senz) cosx — G'(—sen ) (— cos )
= (G'(senz) + G'(—senx)) cosz = 26577 cos .
Como f(0) =0, temos:
im L [ e dt = tim L8 =0 £(0) = 2.

20T J_genn z—0 x



