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Exercicio 1. Seja (an)n>1 uma seqiiéncia de nimeros reais. Dado um
inteiro k£ > 0, mostre que a série Y~ | a, converge se e somente se a série
Y02 | antk converge e que, quando ambas convergem, vale a igualdade:

[e'e) k )
E Ay = E an + E Aptk-
n=1 n=1 n=1
Exercicio 2. Mostre que se Y - | a, ¢ uma série convergente entao:

lim i Gntr = 0.
=1

k—-+o0
-
(Sugestao: use o resultado do Exercicio 1.)

Exercicio 3 (associatividade da soma de séries). Seja (an)n>1 uma seqiién-
cia de niimeros reais e seja (ny)r>1 uma seqiiéncia estritamente crescente de
inteiros positivos tal que ny = 1. Para cada k € IN*, seja:

nk+1—1

T = E a;.
i:nk

Mostre que se a série » 7, a, converge entdo a série > ;- xp também

converge e:
oo oo
E anp = E Tk.
n=1 k=1

~ . o0 s . [e'e) ~
Dé um exemplo em que a série ) .~ | xj, converge, mas a série » ° | a, nao
converge.

Exercicio 4. Seja > -7, a, uma série absolutamente convergente e seja

(F1)k>1 uma seqiiéncia de subconjuntos finitos de IN* tal que:
(i) Fy C Fi11, para todo k € IN*;
(i) N* = Up2 | Fp.
Mostre que:
[e.e]
Zan = lim Z an,.
n=1

k—
Foo neFy

(Sugestao: trate primeiro o caso em que a,, > 0 para todo n e depois use a
.~ _ + —
decomposicao a, = a} —a,,.)



Exercicio 5 (produto de séries). Sejam Y 2 an, y oo by séries absoluta-
mente convergentes e (a, ) : IN* — IN* x IN* uma funcao bijetora. Mostre
que a série Y 7, Ao (n)bg(n) € absolutamente convergente e que:

) f;l%(n)bmn) _ (f;lan) (ilbn).

(Sugestao: para k € IN*, considere o subconjunto finito Fj de IN* definido
por:
Fr={neN:an)<kef(n)<k}= (o, B)1({1,...,k}?).

Observe que:

2) Y laambeon] = (gw)(éw) < (gjlw) (gbn\)

neFy
e que:
k k
(3) Z Aa(n) bﬁ(n) = ( Z an) < Z bn) .
neFy n=1 n=1
Use (2) para demonstrar a convergéncia absoluta da série Y | aq(n)bg(n) ©
depois use (3) e o resultado do Exercicio 4 para provar (1).)



