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Exercicio 1. Verifique que a inversa de uma matriz invertivel A = (‘; 2) é

dada por:
1 d -b
Al = .
ad — bc (C a >

Exercicio 2. Seja T : R? — R? a transformacdo linear representada nas
bases canonicas pela matriz:
10 2
A= (2 1 1) '
Considere as bases:

B=1{(1,1,1),(2,-1,0),(3,0,2)}, C={(1,2),(3,1)}

de R? e R?, respectivamente. Determine a matriz [T)sc.

Exercicio 3. Considere as bases:
B=1{(21,2),(-1,1,2),(3,3,1)}, C€={(1,2,2),(1,2,3),(3,2,1)}

de R? e seja T : R?* — R3 a transformacio linear tal que:

1 01
Tlge=|-1 1 0
1 1 2

Determine uma base para o nicleo e uma base para a imagem de 7. (Os
vetores da sua resposta devem ser apresentados na base candnica.)

Exercicio 4. Encontre uma transformacao linear 7' : R* — R? tal que:
Ker(T) = [(1,0,1,1),(-1,2,1,2)].
Exiba a matriz que representa T nas bases canonicas.

Exercicio 5. Seja T : P3(R) — R? uma transformacao linear. Quais sio
os possiveis valores para a dimensao de Ker(7)?

Exercicio 6. Considere a transformagao linear 7' : Ma(R) — Ma(R) defi-
nida por T'(A) = A?, para todo A € M(R). Considere a base B de M(R)

definida por:
B={(66)(60):(98).(8%)}-

Determine uma base C de M»(R) tal que a matriz [T]p¢ seja igual & matriz
identidade.
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Exercicio 7. Sejam V e W espacos vetoriais e seja T : V — W uma
transformacao linear bijetora. Mostre que a transformagao inversa

Tl wW—V

também ¢é linear.
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Solugao do Exercicio 1. Basta calcular o produto de A pela matriz dada
e observar que o resultado é a matriz identidade.

N . (9 7 17
Solugao do Exercicio 2. [T]gc = £ <2 1 6 >

Solugao do Exercicio 3. Uma possivel base para Ker(T) ¢ {(2,1,-3)} e
uma possivel base para Im(T) ¢ {(3,2,0),(1,1,1)}.

Solucao do Exercicio 4. Sejam:
up = (1,0,1,1), wug=(-1,2,1,2).
Escalonando a matriz cujas linhas sdo u; e ug, vemos que o conjunto {uy, us}

¢ linearmente independente e que um possivel completamento desse conjunto
a uma base B = {uy,us, uz,us} de R* é obtido definindo:

uz = (0,0,1,0), g = (0,0,0,1).
Se T : R* — R? é a transformacdo linear tal que T(uy) = 0, T(uz) = 0,
T(us3) = (1,0) e T'(ug) = (0,1), entao Ker(T') é gerado por u; e uz. De fato,
obviamente uy,us € Ker(T') e se v = ajuy + agug + azug + aquy € Ker(T),
entao:

T(v) = asT(uz) + asT(uyg) = 0,
donde aig = 0 e g = 0, j& que T'(ug) e T'(u4) sdo linearmente independentes.
Assim, v € [u1,us], demonstrando que Ker(7T) é gerado por u; e ug. Se C
denota a base candnica de R?, entdo:

me= (084 )

Denote por C' a base candnica de R*. A matriz [T)cre que representa T’ nas
bases canonicas é:

S = O O

0
0
0
1
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Solugao do Exercicio 5. Como Im(7T') é um subespaco de R?, os possiveis
valores para a dimensao de Im(7') sao 0, 1 e 2. Usando a férmula:

4 = dim(P3(R)) = dim(Ker(T)) + dim (Im(7")),
vemos que dim(Ker(T)) s6 pode assumir os valores 2, 3 e 4. Vejamos que

esses valores podem todos ser assumidos pela dimensao de Ker(7). A trans-
formacdo linear T : P3(R) — R? definida por:

T(a+ bz + cx® +da®) = (¢,d), a,b,c,d € R,

é tal que Ker(T') = [1, z] e portanto seu nticleo tem dimensao 2. A transfor-
magcao linear T : P3(R) — R? definida por:

T(a+ bz + cx?® +dz3) = (0,d), a,b,c,d € R,

é tal que Ker(T) = [1,z,2?%] e portanto seu niicleo tem dimensdo 3. Final-
mente, a transformagao linear T : P3(R) — R? que é identicamente nula
possui nicleo igual a P3(R), que tem dimensao 4.

(]}

Solugao do Exercicio 6. C = {(§9),(99),(34),(

v)}
Solucao do Exercicio 7. Sejam wi,we € W e sejam
vy =T Ywy), wvo =T Y uws).
Temos T'(v1) = wy e T'(v2) = way, de modo que:
T(vi +v2) =T (v1) + T(v2) = wy + wo,
o que implica que:
T Hwy +wa) = vy + v =T Hwy) + T ws).

Agora, seja w € W e seja A € R. Se v = T~ (w), entdo T'(v) = w, de modo
que:
T(A\v) = AT (v) = \w.
Assim:
T Ow) = v =AT" (w).



