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Exercicio 1. Encontre as solucoes gerais das equacoes diferenciais abaixo:
()

a —_—

dx

(b) j—z =eYInzx.

= (y* + 1) cos z;

Exercicio 2. Calcule a derivada da funcao f : R — R definida por:
tgx
f(z) = / x cos(t?) dt,
332

para todo = € R.

Exercicio 3. Sejam m, n nimeros inteiros e considere a integral indefinida:

/tgm xsec” xdux.

Investigue quais as condigoes sobre m e n para que:
(a) a substituicao y = tgx transforme o integrando numa funcao racio-
nal de y;
(b) a substituicao y = secx transforme o integrando numa funcao raci-
onal de y.
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Exercicio* 4. Sejam a : I — R, b : I — R fungoes continuas definidas
num intervalo I. O objetivo deste exercicio é determinar a solucao geral da
seguinte equacdo diferencial linear de primeira ordem:

(1) f'(z) = a(z) f(z) + b(=),
ou seja, queremos determinar o conjunto de todas as funcoes derivaveis
f I — R tais que (1) é satisfeita, para todo x € I.

(a) Seja A : I — R uma primitiva da fungdo a. Verifique que (1) é
equivalente a:

— (f(x)e_A(x)) = b(z)e AW,

(b) Conclua que se H : I — R é uma primitiva da fun¢ao:
h(z) = b(z)e 4@
entao a solugao geral de (1) é:
fl@) = ' (H (@) +e),
com ¢ € R arbitrario.
(c) Encontre a solugao geral da equacao diferencial:
fl(x) =xf(z) + 3z.

Exercicio* 5. Considere uma integral indefinida cujo integrando seja uma
funcao racional em senos e cossenos, i.e., uma integral indefinida da forma:

p

m n
m,n=0 Gmn O™ T sen” x

P m n
> m.n=0 Dmn cOS™ T sen” x

onde p é um inteiro positivo € ampn, bmn, m,n = 0,1,...,p s@o nimeros

reais. Mostre que a substituicdo y = tg § transforma o integrando numa
~ . ~ . 2 1—y?

funcao racional. (Sugestao: verifique que senx = ﬁ, cosT = 7 +Z2 e que

dz = ﬁ dy.)



