Lista de Exercicios

. Desenvolva um algoritmo que encontre o maior valor de um conjunto
S com n nimeros no modelo BSP/CGM com p processadores. Analise
a complexidade do algoritmo proposto. Modifique o algoritmo para o
problema de encontrar os dois maiores valores. Generalize para o caso
de computar os k£ maiores elementos do conjunto. Estime o speed up
do algoritmo.

. Escreva um algoritmo BSP/CGM n! com p processadores. Faga uma
analise da complexidade do algoritmo incluindo o speed up.

. Desenvolva um algorimo BSP/CGM (com p processadores) para veri-
ficar a paridade de um arquivo binario. Ou seja, verifique o nimero de
0’s e 1’s existentes no arquivo e adicione um 0 ou um 1 ao arquivo de
tal forma que o ntimero de 1’s seja par.

. Desenvolva um algoritmo para determinar o zero de uma fungao usando
o método da bisseccao. Neste método, dois pontos f(a) e f(b) sao
computados, (onde, digamos f(a) > 0 e f(b) < 0) entao a funcao f
deve interceptar o eixo z em algum ponto entre f(a) e f(b).

. Um determinado banco opera nacionalmente e recebe 30 milhoes de
cheques dos seus 2 milhoes de clientes. Um dos problemas que o banco
enfrenta é o de ordenar os cheques dos clientes de tal forma que ele possa
efetuar os créditos e débitos correspondentes nas contas dos clientes e
efetuar e compensar os cheques recebidos dos clientes que pertencem a
outros bancos. O banco vem usando um computador de grande porte
bastante rapido com um programa que faz a ordenacao baseado no
quicksort.Contudo, vocé conversou com o diretor do banco a disse que
vocé conhece uma forma de fazer essa ordenacao usando um conjunto
de p estagoes de trabalho, as quais podem ordenar 1/p dos 30 milhdes de
cheques e intercalando os resultados parciais em um tnico resultado or-
denado.Em funcao disso, vocé foi contratado como consultor do banco,
para fazer uma simulacao do processo utilizado para a ordenacao dos
cheques utilizando a programagao com troca de mensagens.

Suposicoes:

e Cada cheque possui trés numeros de identificagao: dois ntimeros
com nove digitos (identificagao do banco e identificacao do cliente),



6.

10.

e um numero com trés digitos identificando o cheque (zeros a
direita ndo sdo considerados).

e Todos os cheques com a mesma identificacao do banco sao orde-
nados por cliente para serem encaminhados ao banco do cliente.

e Estime o speedup para os casos em que p = 10, p = 100 e p = 1000.
Estime a porcentagem de tempo gasto em comunicagao versus o
tempo gasto em computacao.

Escreva um programa BSP/CGM, usando p processadores, para com-
putar o valor do polinomio

f=aox® +az' +ax® + ... ap_12" !

para qualquer grau n, onde os a’s, x e n sao as entradas. Analise a
complexidade.

No algoritmo de ordenagao por inser¢ao, os conjuntos de niimeros que
sao inseridos no pipeline possuem n/p elementos. Avalie o que pode
OCOTTer Se Inserirmos oz% nimeros, a < 1, a cada rodada de comu-
nicagao.

Utilizando o crivo de Eratéstenes, desenvolva um algoritmo BSP/CGM,
com p processadores, para computar o subconjunto de niimeros primos
existentes um conjunto dado S. Analise a complexidade do algoritmo.

Descreva um algoritmo BSP/CGM com p processadores para imple-
mentar a ordenacao por rank. Analise a complexidade.

Na ordenacao por bolha crescente, o maior nimero ¢ movimentado
para o final da lista através de uma série de comparacoes e trocas,
comparagoes e trocas estas que comecam a ser efetuados no inicio da
lista. Ou seja, dados os ntmeros xg, z1, ..., T, 1, inicialmente xq e 1
sao comparados e 0 maior é movimentado para x; (e o menor para x).
Entao x1 e x5 sao comparados e o maior é movimentado para x,, e
assim sucessivamente até que o maior nimero esteja armazenado em
Tp_1. Esse procedimento é repetido, até que o proximo maior niimero
em xg, Ty, ..., Ty_1 S€ja posicionado em x,_ 5. Isso é repetido para cada
nimero x,_s, ..., ro. Desta forma, os nimeros maiores movem-se como
uma bolha para o final da lista. Analise a complexidade do algoritmo



seqiiencial acima e projete e analise uma versao da ordenacao por bolha
para o modelo BSP/CGM com p processadores.



