Cédigo de Hamming

O cédigo de Hamming é um cddigo de detecgao, isto é, permite nao apenas detectar erro
de um bit, mas também a localizacao do bit errado.

Considere uma palavra de 8 bits. Numere os bits de

mM1Mm2Mm3mqmsmeniying

A esse dado de 8 bits vamos acrescentar 4 bits adicionais, formando o cédigo de Ham-
ming de 12 bits.

Vejamos como podemos formar o cédigo de Hamming.

Numere os bits do cédigo de Hamming como sendo:

T1X2XIXAT5TEXLTLILYLIOL11L12

Sejam

r3 = my
Ts = M2
e = Mg
Ty = My
g = Ms
Zio = Me
Tir = my
T2 = Mg

Os 4 bits adicionais x1, x2, x4 € xg sao assim calculados, onde @ representa a operacao
ou exclusivo:

Tl = T3Dx5Dr7 DT Dx11
T2 = 23D xe D7 DT10DT1L
T4 = T5DxgD a7 DT12

g = 9D w10 D T11 O T12

Observe que, dados bits A e B, a operagao ou-exclusivo C = A & B calcula o bit
paridade (par) dos bits dados.

Agora suponha que esses 12 bits sao lidos como sendo:

Y1Y2Y3Y4Ys5YeY7YsyYoy10Y11Y12

Se nao houver erro, entao cada y; é igual seu respectivo x;.



Se houver erro em um bit apenas, é possivel detectar esse erro e corrigi-lo.

Para isso fazemos o seguinte calculo de 4 bits, denominados k1, ko, k3 e ky:

ki = y10ys®ys ©yr Yo ®yu
ky = y2®y3®ys®yr Y0 Dyn
ks = ys®ys Dys ©yr Dy12
ks = ys®yo @ y10 D Y11 D Y12

Se k1 = ko = k3 = k4 = 0, entdo nao ha erro.

Senao o numero binario codificado pelos 4 bits,

kakskaky

determina a posicao do bit errado. Isto é, se

kqkskak) = 0111

entao o bit y; estd errado.
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