MAT 121 - Calculo Diferencial e Integral 11

Segundo semestre de 2011

| nformacoes Gerais
® Local: IAG-USP,

® Programa:

Integral definida. Aplicagdes. Integrais improprias. Curvas no R2 e no R3. Representagao
paramétrica. Comprimento de curva. Conjuntos abertos, fechados, conexos por poligonais em
R2 e R3. Fung¢des de duas ou mais variaveis; limites, continuidade, diferenciabilidade.
Gradiente. Regra da cadeia. Teorema do valor médio. Derivadas de ordem superior. Teorema de
Schwarz. Férmula de Taylor. Méximos € minimos.

Conteudo: Esta disciplina ¢ a continuacdo de MAT-111 (Calculo Diferencial e Integral I). O
curso comeca com um aprofundamento na teoria de Integral de Riemann. Ainda na parte de
integracdo, aprenderemos extensoes do conceito de Integral. Em seguida trataremos do calculo
diferencial de fungdes com dominio real com valores no plano ou no espago (curvas), € também
de fungdes do plano ou do espago com valores em R (fungdes reais de varias varidveis).
Textos:

Guidorizzi, Hamilton, Um curso de Calculo, Vol. 2, Livros Técnicos e Cientificos, 4a. edi¢do,
2000.

Stewart, James, Calculus - Early Transcendentals, Thomson Learning Inc., 4th. edition, 2001,
ou sua tradugao:

Apostol, Tom M, Célculo 2, 1994, Editora Editorial Reverté

Horario das aulas: Tercas das 08:00 as 9:40, quartas e sextas das 10:00 as 11:40
Horario da monitoria: Quartas das 9:00 as 10:00
Avaliagao: Trés provas (P1, P2, P3) e roteiros de atividades (R)
Média: M = max {(P: + 2P> + 2P3)/5,(P1 + 2P> + 2P3 + R)/6}
Prova substitutiva: A nota da prova substitutiva (SUB) substituira obrigatoriamente uma
das trés provas. A média do semestre de quem fizer esta prova sera:
M =max { (SUB + 2P2 + 2P; + R)/6, (P1 + 2SUB + 2P; + R)/6,
(P1 +2P2+2SUB + R)/6}
® Recuperacio: O aluno que tiver média do semestre M tal que 3 <= M < 5 podera fazer a
prova de recuperacao (REC). A nova média (My) sera, neste caso,
M;=max{ M, (M + 2 REC)/3 }
® Datas das provas: 13/09 (P1), 25/10 (P2), 29/11 (Ps), 02/12 (SUB). Prova de recuperagio

Roteiros de Atividades

A expectativa nesta atividade ¢ estimular os alunos propondo uma revisao e consolidagao dos
conceitos basicos, alguns dos quais ndo serdo abordados diretamente nas aulas regulares de
Calculo II mas que sdo essenciais pra que os alunos possam acessar 0s conceitos novos € mais
abstratos expostos no decorrer do semestre. Esta experiéncia ndo estara circunspecta somente
ao desenvolvimento e acumulo conceitual dos objetos matematicos, mas serd uma porta para
que os alunos possam reconhecer sua capacidade de autodidatismo e elaborar um método



proprio de estudo. Num primeiro momento serd feito uma avaliacdo diagndstico para que os
alunos sejam estimulados a detectar suas deficiéncias e necessidades e, auxiliados pelos
professor e monitor, sand-las! Num segundo momento, a partir das dificuldades encontradas
em sala de aula, os alunos devem buscar eles proprios ¢ em grupo, dirimir estas duvidas e
reforcarem os conceitos necessarios. Nas atividades de refor¢o trabalharemos parte dos
conceitos desenvolvidos nas disciplinas durante o semestre. Nas atividades de reconhecimento
trabalharemos atividades que remetam as aplicacdes destes conceitos matemadticos tanto nas
disciplinas futuras, como no exercicio das atividades afins da Astronomia, Geofisica e
Meteorologia, e desta forma possibilitar o aluno perceber a importancia dos conceitos
matematicos desenvolvidos.

e Roteiros de Revisdo: A ideia ¢ orientar o aluno a buscar e resgatar os conceitos basicos
necessarios e consolidar estes em exercicios. Para uma verifica¢do inicial faremos uma
avaliacdo na forma de uma prova diagndstico que objetiva tanto uma avaliagdo dos
alunos pela parte do professor ¢ do monitor como uma reflexdo por parte do aluno
numa autoavaliacdo. De acordo com os resultados deste diagndstico, o aluno terd que
pesquisar sobre conceitos que detectar necessidade. Serda elaborado um roteiro que
auxiliara o aluno, ¢ tera tanto atividades como solucao de listas de exercicios, como
pesquisa sobre os temas como: derivagdo, maximos € minimos, polindmio de Taylor e
técnicas de integracao.

e Roteiros de Reforco: A ideia ¢ disponibilizar material extra para que os alunos possam
consolidar as atividades ministradas em sala de aulas. Serdo elaborados 2 roteiros que
abordarao, tanto na forma de atividades de solucdo de listas de exercicios como pesquisa
sobre os temas do programa do curso: aplicacdes de integrais improprias e
convergéncia , comprimento de curvas,curvas de nivel...(Roteiro 2); aplicacdo de vetor
gradiente

e Roteiros de Reconhecimento: Este material sera produzido focado na perspectiva de
estimular os alunos a buscarem as aplicagdes dos conceitos matematicos abordados no
curso, tanto nas disciplinas futuras, como no exercicio das atividades afins da Astrono-
mia, Geofisica e Meteorologia, e desta forma possibilitarem os alunos perceberem a im-
portancia dos conceitos matematicos desenvolvidos.

Lista de discusao da disciplina

® Temos uma lista eletronica para a discussido do andamento da disciplina. A classe esta
convidada a participar dessa lista, enviando comentarios que poderao ser lidos por todos os
interessados.

® Para se inscrever na lista, mande uma mensagem vazia para salles-mat0121-
subscribe@ime.usp.br. Vocé receberd como resposta uma mensagem pedindo a confirmagdo de
sua inscri¢do. Para confirmar sua inscri¢do basta mandar uma mensagem vazia como resposta
ao pedido de confirmacdo. Uma vez inscrito, vocé passara a receber todas as mensagens que
forem mandadas para a lista.

® Para mandar uma mensagem para a lista, use o enderego salles-mat0121@ime.usp.br.
Mensagens enviadas para esse enderego serdao entregues a todos os assinantes da lista.

® As mensagens enviadas para a lista ficario também disponiveis nesta pagina.

® 01/08 a Apresentacio do curso
05/08:  Diagnostico

Revisao
®

08/08 a A Integral de Riemann. Fungdes Integraveis. (Guidorizzi - cap. 1).
12/08: Teorema Fundamental do Calculo (parte 1). Exercicios de calculo de integrais
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15/08 a
19/08:

22/08 a
26/08:

29/08 a
02/09:

05/09 a
09/09:

12/09 a
16/09:

19/09 a
23/09:

26/09 a
30/09:

03/10 a
07/10:

10/10 a
14/10:

17/10 a
21/10:

24/10 a

definidas.

Funcao dada por uma integral; Teorema do Valor Médio para Integrais. Teorema
Fundamental do Célculo (parte 2). Existéncia de primitivas (Guidorizzi - cap. 2 ou
Stewart - 5.3).

Polindmio de Taylor (cap16 voll)e volume de sélido obtidos por rotagdo (cap13 voll)

Aplicagdes da Integral: Comprimento do grafico, calculo de volumes, calculo de area
superficies de revolugado (Stewart - 8.1 e 8.2);

Integrais Improprias (Guidorizzi - 3.1 a 3.3 ou Stewart - 7.8).

Convergéncia e divergéncia de integrais improprias. Critério de Comparagao
(Guidorizzi - 3.4 ou Stewart - 7.8);

Curvas no plano (Guidorizzi - 7.1 ou Stewart - 10.1). Curvas no espago

(Guidorizzi - 7.2); Parametrizagdo de curvas dadas pela intersec¢cao de superficies.
(Stewart - 13.1 - Exercicios)

Reta tangente (Guidorizzi - 7.5 ou Stewart 10.2); Comprimento de curva

(Guidorizzi - 7.7 ou Stewart - 10.3).

Fungdes reais com duas variaveis: defini¢do, grafico, curvas de nivel (Guidorizzi - 8.1
e 8.2 ou Stewart - 14.1).

Fungoes reais com trés variaveis. Superficies de nivel (Guidorizzi - 8.3 ou

Stewart - 14.1(final)). Complemento: Cilindros e superficies quadricas

(Stewart - 12.6)

Semana da Patria.

Prova 1 em 13/09 (ENTREGAR ROTEIROS 1 E 2).
Limite e continuidade de fun¢des com duas ou mais variaveis. (Guidorizzi - cap. 9 ou
Stewart - 14.2).

Derivadas parciais (Guidorizzi - cap. 10 ou Stewart - 14.3).
Feriado no dia 12/10.
Fungoes diferenciaveis e plano tangente. (Guidorizzi - 11.1 ¢ 11.3 ou Stewart - 14.4).

Teoremas importantes:

1. fdiferencidvel implica f continua. Exemplos diversos mostrando: (a) que a
reciproca ¢ falsa e (b) que o fato de f admitir derivadas parciais nao implica
que f seja diferenciavel. (Guidorizzi - 11.1)

2. f admite derivadas parciais continuas implica f diferenciavel.

(Guidorizzi - 11.2 ou Stewart - 14.4(Teorema 8)).

Vetor Gradiente (Guidorizzi - 11.5, 13.1 e 13.2 ou Stewart - 14.6);
Derivadas direcionais. (Guidorizzi - 13.3 ou Stewart - 14.6)

Regra da cadeia. (Guidorizzi - 12.1 ou Stewart - 14.5) Conseqiiéncias da regra da
cadeia: (Guidorizzi - 13.4 ou Stewart - 14.6(Teorema 15)).

1. o vetor gradiente ¢ ortogonal as curvas de nivel;

2. o vetor gradiente aponta para a direcao (e sentido) de crescimento maximo da
fungao;

3. obtenc¢do da equacao do plano tangente a superficie de nivel;

4. reta tangente a curva obtida pela intersec¢ao de duas superficies.

Derivadas parciais de ordem superior. Teorema de Schwarz (Guidorizzi - 14.1) ou,
segundo Stewart, Teorema de Clairaut (Stewart - 14.3).

Prova 2 em 25/10(ENTREGAR ROTEIRO 3)



28/10:

31/10 a
04/11:

07/11 a
11/11:

14/11 a
18/11:

21/11 a
25/11:

28/11 a
02/11:

05/12 a
09/12:

Polindmio de Taylor para fun¢des de uma variavel.
Problemas e exemplos.
Feriado em 28/10.

Polindmio de Taylor para fungdes de duas variaveis. (Guidorizzi 15.4 e 15.5)
Feriado em 2/11.
Problemas

Maximos e minimos locais.

Classificagao dos pontos criticos (idéia da demonstragao usando o Polindmio de
Taylor).

Problemas. (Guidorizzi - 16.1, 16.2 e 16.3 ou Stewart - 14.7)

Maximos e minimos em conjunto compacto. (Guidorizzi - 16.4 e 16.5, ou
Stewart - 14.8)

Recesso escolar em 15/11.

Problemas.

Multiplicadores de Lagrange

Problemas.

Prova 3 em 29/11. (ENTREGAR ROTEIRO 4)

Prova substitutiva em 2/12.

07 ENCERRAMENTO DO SEMESTRE



29 Semestre de 2011

1
10

Agosto
INICIO DAS AULAS.
Data maxima para matricula de estudantes especiais.

Setembro

5a10
29

Semana da Patria. Ndo havera aula.

Data maxima para que as Unidades finalizem entendimentos sobre oferecimento de
disciplinas a outras Unidades.

Data maxima para que as Unidades encaminhem a Pro-G solicitagdes de pequenas
alteragdes na estrutura curricular para o 10 semestre de 2012 (Res. CoG n° 5389/07).

4

10

12
18

Outubro

DATA MAXIMA PARA TRANCAMENTO DE MATRICULA EM DISCIPLINAS.

Data maxima para que as Unidades encaminhem propostas de disciplinas a serem
ministradas entre periodos letivos regulares (disciplinas intersemestrais de dezembro/2011,
janeiro e fevereiro/2012).

Data maxima para entrega, ao Servigo de Graduacgao, dos horarios de aulas das disciplinas e
respectivas turmas para o 1° semestre de 2012.

Dia da Padroeira do Brasil. Nao havera aula.

A Pro-Reitoria de Graduagao encaminhara as Unidades listas com o numero de vagas por
Curso para o Processo de Transferéncia 2012.

Consagragao ao Funcionario Publico. Nao havera aula.
Recesso Escolar. Nao havera aula.

14

15

17

28

30 a6dez

Novembro
Finados. Nao havera aula.

Data maxima para que as Unidades encaminhem a Pro-Reitoria de Graduagéo o periodo de
realizagédo das provas / trabalhos de recuperagéo. As notas deverao ser divulgadas e
cadastradas no Sistema, até trés dias Uteis apds sua aplicagéo.

Recesso Escolar. Nao havera aula.
Proclamacao da Republica. Nao havera aula.

Prazo maximo para as Unidades que farao transferéncia interna (do Processo de
Transferéncia 2013) antecipada (para inicio no 1° semestre de 2012) definirem o Calendario
desta transferéncia e comunicarem a Pro-Reitoria de Graduacéo.

Data limite para divulgacao dos resultados da Transferéncia Externa e comunicacao, a Proé-
Reitoria de Graduacgao, do numero de vagas preenchidas, por curso.

PERIODO DE MATRICULA DOS ALUNOS para o 1° semestre de 2012 (12 interagao).
ATENCAO: o aluno devera inscrever-se em, pelo menos, uma das interagdes, masde_
preferéncia na primeira, para participar da selegao das disciplinas/turmas de seu Periodo
Ideal (1a Consolidagdo), e dar as Unidades nog¢ao mais precisa da demanda por vagas.

Dezembro

7

ENCERRAMENTO DAS AULAS.
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