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Exercício 1. Encontrar uma representação paramétrica para as seguintes
superfícies

(1) A parte superior do elipsoide 4x2 + 9y2 + z2 = 36.
(2) A porção do cilindro x2 +y2 = 4 compreendida entre os planos z = 1

e z = 4.
(3) A parte da esfera x2 + y2 + z2 = 4 que está acima do plano z =

√
2.

(4) A porção do plano z = x+ 2 que está dentro do cilindro x2 + y2 = 1.
(5) x = h(y, z), (y, z) ∈ Γ.

Exercício 2. Determine uma equação nas coordenadas x, y, z para as seguintes
superfícies

(1) r(u, v) = a cos(u) cos(v) i + b sin(u) cos(v) j + c sin(v) k; 0 ≤ u ≤
2π, −π

2 ≤ v ≤
π
2 .

(2) r(u, v) = au cos(v) i+ bu sin(v) j + u2 k; 0 ≤ u, 0 ≤ v ≤ 2π.
(3) r(u, v) = au cosh(v) i+ bu sinh(v) j + u2 k; u, v ∈ R.

Exercício 3. Determine o área da porção do plano x + y + z = a que fica
dentro do cilindro x2 + y2 = b2.

Exercício 4. Calcular o área da superfície z2 = x2 + y2 desde z = 0 até
z = 1.

Exercício 5. Calcular o área da superfície z = x2 + y2 desde z = 0 até
z = 4.

Exercício 6. Calcular o área das seguintes superfícies
(1) z2 = 2xy com 0 ≤ x ≤ a, 0 ≤ y ≤ b, z ≥ 0.

(2) z = a2 − (x2 + y2) com a2

4 ≤ x
2 + y2 ≤ a2.

(3) 3z2 = (x+ y)3 com x+ y ≤ 2, x ≥ 0, y ≥ 0.
(4) 3z = x3/2 + y3/2 com 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ x.
(5) z = y2 com 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1.
(6) x2 + y2 + z2 − 4z = 0 com 0 ≤ 3(x2 + y2) ≤ z2, z ≥ 2.
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Exercício 7. Seja S uma superfície dada em coordenadas cilíndricas por
uma equação da forma z = f(r, θ), (r, θ) ∈ Ω. Mostre que se f é continua-
mente diferenciável então

área de S =

∫∫
Ω

√
r2[fr(r, θ)]2 + [fθ(r, θ)]2 + r2 dr dθ,

sempre que o integrando seja diferente de zero no interior de Ω.

Exercício 8. Use o exercício acima para calcular o área das seguintes su-
perfícies

(1) z = r + θ; 0 ≤ r ≤ 1, 0 ≤ θ ≤ π.
(2) z = r eθ; 0 ≤ r ≤ a, 0 ≤ θ ≤ 2π.

Exercício 9. Avaliar a integral de superfície
∫∫
S f(x, y, z) dσ onde

(1) f(x, y, z) = xy e S é a porção no primeiro octante do plano x+ 2y+
3z = 6.

(2) f(x, y, z) = xyz e S é a porção no primeiro octante do plano x+ y+
z = 1.

(3) f(x, y, z) = x2z e S é parte do cilindro x2 + z2 = 1 compreendida
entre os plano y = 0 e y = 2, e acima do xy-plano.

(4) f(x, y, z) = x2 + y2 e S é o hemisfério z =
√

1− (x2 + y2).
(5) f(x, y, z) = x2 + y2 e S é parte do paraboloide z = 1 − x2 − y2 que

fica acima do xy-plano.


