AULA 1

Programacao Linear



Encontrar z1,x5,x3,x4,x5 qUe Minimizem

51x1 + 522> + 5323+ 54 x4 + 55 x5

enquanto satisfazem as restricoes

111 +1225 4+ 1323+ 1424 + 1525
2111 + 2225 + 2323 + 24 x4 + 25 x5
3lxy +32x> + 3323+ 34x4 + 355
41 x1 +42x> + 4313+ 44 x4 + 45 x5

r1 20, 2020, 2320, 2420, z5 20

Primal: Encontrar x que
minimize cx
sob as restricoes
Mx=b e x>0

Solucao viavel, solucao 6tima,
problema viavel, problema ilimitado.

16
26
36
46



Dual: Encontrar y que

maximize yb
sob as restricoes
yM < c

Teorema fraco: Para qualquer z viavel e
qualquer y viavel, cx > yb.

Prova: cx > (yM)x = y(Mx) = yb.

Corolario: Se cx = yb entao x € y sao otimas.

Teorema forte: Se primal e dual sao viaveis
entao existem solucdes viaveis x e y tais que
cx = yb.



MATRIZ DE REDE

—1 O +1 -1 0
M = 0O -1 0 0 0

+1 +1 0 0 +1
0 O -1 41 -1

M pode ser representada por um grafo (N, A):
arcos vao de “—1" para “+1".

Restricoes Mx = b: para cada nd v,

Z LTuv — Z Tow = by
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Funcao-objetivo cz:

Problema do fluxo de custo minimo:
minimizar cx sob as restricobes Mx =b e x>0



TAREFA (AULA 1)

Exercicio 1.A
O enunciado do teorema forte supoe tacitamente que que os
problemas primal e dual sao viaveis. Complete o enunciado de modo a

cuidar dos problemas inviaveis e dos ilimitados.



