MAP2220 - Fundamentos de Analise Numérica

LISTA 2 - 2° semestre de 2017

Escolher 5 exercicios para entregar

Exercicio 1: Seja a fungao f(z) = % definida no intervalo I = [—1,2]. Utilize os polinémios de
Legendre Li(x),k =0,1,2,..., ortogonais relativamente ao produto interno
0, m#n
2

(@), hn(2)) = /11 (). () dt = { 2l

para obter uma aproximacio da f da forma gy(z) = S a_ biLi().

Exercicio 2: Construa os trés primeiros polinomios monicos qx(z), k = 0,1, 2 ortogonais relativa-

mente ao produto interno
2

(pu(@), pon(2)) = / o(e)pnla)a

ﬁ) da forma g3(x) =

e obtenha uma aproximagao para a fungao f do Exercicio 1 (f(z)

Zzzo Crar ().

Exercicio 3: Dada
s s
s 0zrsg
r—5, T <r<2r

Aproxime f por uma funcao da forma g(z) = ao + 3.._, ay cos(kz) 4 by, sin(kz).

Exercicio 4: Sejam xo = —1, 21 =0, 29 =2 e 23 = 3.
a) Determine todos os polinémios de Lagrange L;(z) correspondentes a estes pontos e mostre que

eles sao dois a dois ortogonais com relacao ao produto interno

(@, W) = (k) D ().

k=0



b) Encontre o polinémio de grau < 3 que melhor aproxima a fungao f(x) = sin(7x/2) segundo o
produto interno dado. Qual o erro quadratico cometido?

Exercicio 5: Seja f € C[a,b] e ¢ € P, que minimiza ||f — p|l2 = (f:(f — p)?(z)dz)"/? para todo
p € P,,. Mostre que existem pontos: a < o < 71 < ... < x, < btal que f(x;) = q(z;),i=0,1,...,n.

Exercicio 6: Dados 4 pontos uniformemente espagados x1, T2, 3 € x4 (onde z;11 = x;+h,i = 1,2, 3),
determine coeficientes ay, as, az e a4 tal que para todo polinomio de grau menor ou igual a 3 tenhamos

p (xz ; zg) = iazp(%)-

=1

Exercicio 7: Considere a tabela

X |
y |

0.0
0.0

a) Construa a tabela das diferencas divididas e o polinomio interpolador na forma de Newton,
obtido a partir desta tabela;

b) Construa a tabela de diferengas simples e o polinomio interpolador p*(x) obtido a partir desta
tabela;

¢) Usando somente o subconjunto de pontos {(0.4,0.92),(0.5,1.3),(0.6,1.7), (0.7,2.1)}, repita os
itens (a) e (b);

d) Usando o mesmo subconjunto do item (c), construa o polinémio interpolador na forma de
Lagrange L(x);

e) Comparando os polindémio obtidos nos itens (a) e (d), podemos afirmar que a unicidade do
polinémio interpolador foi confirmada? Justifique;

f) Escreva a férmula do erro na interpolacao polinomial e estime o erro méximo para interpolar
os pontos z = 0.05 e z = 0.65.



