RESPOSTAS DO CAPITULO 5

1. (a) (1—0,6B)7Z = a
(b) Z = (1+0,8B)a

(C) (]_ — O,3B + 0,6BZ)Zt = Q¢

(d) (1-0,4B)Z, = (1—0,3B +0,8B%)a,

(e) (1—1,5B+0,75B%)7Z, = a,

(f) Z;=(1+0,3B+0,6B%a,

2. (a) Estacionario e invertivel
(b) Estéacionario e invertivel
(c) Estéacionéario e invertivel
(d) Estéacionario e invertivel
(e) Estéacionéario e invertivel

(f) Estacionario e invertivel

2
3. =4
(a) 7o 0,64

71 = 0,937502; v, = 0,562502 ¢ v3 = 0, 337502

¢11:076e¢jj207k22
(b) Yo = 17640-2

71:0780-2; 7]207]22

11 = 0,4878; ¢go = —0,3122 e ¢33 = 0, 2215
1



2
a

~0,6175
1 = 0,303602; v, = —0,880602 e v3 = —0, 446402

a

()

¢11 = 0,1875; o2 = 0,6 € ¢j; =0, j = 3.

(d) v =1, 8502
= 0,520
72 = 1,00802
s = 0, 403202

$11 = 0,2811; ¢y = 0,5059 e ¢33 = 0,0000225 ~ 0
2

= S TI61E

71 =T7,38102; 75 = 4,61302 e 3 = 0,9966052

(e) 7

¢11 = 0,8571; ¢hog = —0,75 e ¢ =0, j > 3.

(f) Yo = 174503; 7= 07480-2; Y2 = 07 60-2 € Vi = 07 ] Z 3

d11 = 0,3310; dop = 0,3417 e ¢33 = —0, 2586

4. (a) p1=0,6 ¢ py =0,36

(e) p1 = 0,8571 e py = 0,5357

5. (a) m =0,6;m=0em3 =0

Y1 =0,6; 12 = 0,36 e ¥3 = 0,216

(b) Y1 =0,81,=0e13=0

m =0,8 m = —0,64 e m3 =0,512

(c) m =0,3;ma=—-0,6em3=0



W1 =0,3; 1y = —0,51 e 13 = —0,3330

(d) m =0,1; m1 = 0,83 e w3 = 0, 1690

Y1 =0,1; 12 = 0,84 e ¢p3 = 0,336

(e) m=1,5m=—-0,7T5enm3=0

Y1 =1,51s=1,5e13=1,125

(f) 1 =10,3; 9, =0,6 e 13 =0

m =0,3; m=0,51 e m3 = —0,3330

_ 0
0- 1=

Zt = ¢1Zt—1 + ¢22t -2+ a

11. (a) p; = 0,1144(0,3521)F + 0, 8856(—0, 8521)/

0.2

Espectro: f(A) = .
spectro: f(\) 27(1,34 4+ 0,7cos A — 0,6 cos 2))

Regiao na figura 5.6 — 2° quadrante do triangulo = raizes reais.

(b) p; = 0,8856(0,8521)7 + 0, 1144(—0, 3521 )7

0.2

Espectro: f(A) = .
spectro: f(A) 27(1,34 — 0,7cos A — 0,6 cos 2))

Regiao na figura 5.6 — 1° quadrante do tridngulo = raizes reais.

(c) p; = (0,7746)7 (cos 2, 27255 — 0, 2113 sin 2, 27255)

0.2

E tro: f(A .
spectro: f( )27T(2’36+3’2cos)\+1,2cos2/\)

Regiao na figura 5.6 — 3° quadrante do triangulo, raizes complexas.

(d) p; = (0,7746)7 (cos 0,86915 + 0, 2113 sin 0, 86915)

0.2

1D tro: f(A) = .
spectro f( ) 271—(2’36_3,2(303)\—1—1,2(3082)\>
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Regiao na figura 5.6 = 4° quadrante do triangulo, raizes complexas.

14. (a) ponto no 3° quadrante, acima da reta ¢ = 6
(b) ponto no 3° quadrante, abaixo da reta ¢ = 6
(c) ponto no 4° quadrante
(d) ponto no 2° quadrante
(e) ponto no 1° quadrante, acima da reta ¢ = 6

(f) ponto no 1° quadrante, abaixo da reta ¢ = 6

16. AR(l) ¢11

MA(1)1 O11, 022 € P55

ARMA(L].) ¢11

17. Manchas:
p1 = 0,8077; po = 0,4292; p3 = 0,0310; ---
d11 = 0,8077; ¢hge = —0,6421; ¢33 = —0,0960; - - -
Temperatura:
p1 = 0,8646; ps = 0,7796; p3 = 0,7211; ---

p11 = 0,8646; 22 = 0,1269; p33 = 0,0919; - -

18. (a) b <1



19.

22.

23.

24.

ij:(_b)j 7S€j:0>1;27"'
(b)
pzj = (=0 ,sej=1,2 -
(c)
0(B)=1—6,B—6,B>— ... —0,B
o Tn(L4 0+ 4 00,) tonp(+6, +- +65,)
¢ (1+67+---462)
16 5
29/3)F L 2 (_1/3)k
pr =57 (2/3) + (=1/3)

AR(1): ¢1 =0,8 ¢ Var(a;) = 4,32
AR(2): ¢1=1,2¢e ¢p=—0,5e 02 = 3,24

AR(3): ¢1 =1,2, ¢po=—0,5e p3=0e 02 =3,24

¢11 = 0,6364
a2 = 0, 3277

Yo = G171 + oo + 02 — 0102(0,7 — 01) — 0202[0,7(0,7 — 1) — 0,1 — 6]
Y1 = ¢170 + pom1 — 0107 — 0202(0,7 — 60)

Y2 = 171 + P2%0 — ba0,

Resolvendo as equagoes acima de 7y, 71 € 72 encontramos 6, e 6s.

a3 = —0, 20497



25. (a) Nao ¢ estacionario.
(b) Nao é estacionario.
(c) Nao é estacionario e nao é invertivel.
(d) |o1] < 1,4

(€) p=5

27. (a) equagoes de diferengas; (b) choque aleatorio e (¢) forma invertida

(i)

(a) Zy = a;+0,3a;1

(b) wo=1,¢1=0,3ep; =0, j>2

(¢) m = (—0,3)
(i)

(2) Zi = 1,571 — 0,5Z,_1 + ay

(b) Y1 =1,5v2 = 1,753 = 1,875 e ¢; = 1, 5p;_1 — 0,5¢);2, j > 3
(c) m=1,5m=-0,5em;=0,5>3
(ii)

(a) 2, =0,7Z;_1+0,3Z;_9 + a; — 0,6a;_1

(b) ¢1 =0,1; 19 =0,37; 93 = 0,289 e ¢; = 0,7¢)j_1 + 0,319, j >3

() m =0,1; 1 =0,36; 73 = 0,216 e 7; = (0,6)m;_1, j > 3

(iv)



29.

33.

35.

36.

37.

(a) Zt = 2Zt_1 — Zt_g + a; — O, 3at_1 + 0, 8(lt_2

(b) ¢1:177> ¢2:3727 ¢3:4a7e% :2%—1—%727]23

(C) T = 1,7; g = 0,31; Ty = —1,267 € ;= 0,37Tj_1 —0,87Tj_2, j >3

br=1+¢—0

o= [(¢ = 0)(1+¢)] +1

V3 = a(l + @) — ot

Vj =11+ ¢) — ¢vjs, compp=1ley =1+¢—0

(a) %= 0, 35; Z, = —1,025; - -+ Zyo = —0, 776660
(b) Zl =1,10; ZQ = 1,000; ---; Zlo =177
ARMA(1,1)
g_ (02 +202) —0u/oi + A0, 201
e o2 —
20_2 Uc2z+202_0a\/m

ARIMA(1,2,2)

Relacao entre os parametros:

Yw(0) = 02[1+ (¢ + ) + ¢*a?] + 602 = 02(1 + 67 + 63) (1)
Tw(l) = —(¢+a)og — (¢ + a)pao; — 4o’ = oi(—bh + 0:16,) (1I)
Yw(2) = —pac? + o? = —520, (I11)

Resolvendo (I), (II) e (III) acima, encontramos as relagoes entre os parametros
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do modelo ARIMA e os parametro ¢, a, o2 e o2.

38. (a) Invertivel e nao estacionério (2 diferencas)
(b) Nao invertivel e ndo estacionario (2 diferengas)
(c) Invertivel e estacionario
(d) Nao invertivel e estacionario

(e) Nao invertivel e estacionario

39. (a) ¢(B)=1-0,5B+1/6B*>e¢ 0(B)=1-1,2B+0,2B>
(b) = v =0,5v — 1/67 + 1,7767
=7 =0,57%—1/6v — 1,34
=7 =0,57 — 1/67% + 0,2
=9 = 0,571 — 1/67j-2, j > 3

(¢) 7o =1,5933; p = —0,2923 e p, = —0, 1873

40. (a) @Dl = ¢1 — 01
Yy = d1(p1 — 01) + P2 — 0
Uk = Q11 + oo , k>3

(b) Zik = arer + (d1 — O1)asp—1 + [¢1(d1 — O1) + do — Oz] appn—z +
s k@ + Y + -

E[atZH-k] = wkU?L



41. (a) ARIMA(1,1,2)
02(14 62 + 02) = 02 + 4,882 (I)
02(—0; + 0,05) = —3, 2402 (I1)
—0y02 = 0,802 (III)
Resolvendo as igualdades (I), (II) e (ITI) equacionamos os parametros de

Z; em funcao de X; e Y;.

(b) nao

42. (a) E estacionario.

(b) p; = (0,7906)’ [COS(O, 32205) + 0,6924 sin(0, 3220]’)}

p1 = 0,9231; py = 0,7597; p3 = 0,5624; py = 0,3688 e p5 = 0,2016

(c) Periodo = 19,51 unidades de tempo

43. MA(2)



