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Professor Oswaldo Rio Branco

Atencgao: Resolverei em sala os exercicios 6, 9, 10 e 11, que nao serao corrigidos.

1. Ache a solucgao geral de:
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2. Numa certa cultura de bactérias, a taxa de aumento é proporcional ao numero
presente. Verificando-se que o niimero dobra em 2 horas, quantas pode-se esperar
ao final de 6 horas? Determine a equacao diferencial e resolva-a.

3. Uma particula de massa m = 1 desloca-se sobre o eixo x sob acao de uma tnica
forga, paralela ao deslocamento, com componente f(x) = —x.
a) Qual a equagao diferencial que rege o movimento?
b) Determine duas solugoes linearmente independente para a equagao.

Sugestao: Interprete fisicamente.

4. Resolva as equagoes:
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5. a) Resolva a equagao i r*t.

b) Esboce o grafico das solugoes.

¢) Determine as solugbes com condicao inicial dada:
i) z(1) = ii) z(0) =1 iii) 2(0) = —1

6. Suponha um cabo (ou corda) suspenso sobre a agao de seu préprio peso. Por exem-
plo, num longo fio de telefone pendurado entre dois postes ou, uma ponte suspensa
feita de cordas ou uma corrente suspensa. Determine a equagao que descreve a
curva que forma o cabo (ou ponte ou corrente) suspensa. Suponha a densidade
linear constante.
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7. Dada a equacao 72 + 7t + 22 = 0.

a) Resolva-a.

b) Determine uma solugao tal que z(0) = 0 e 2/(0) = 1.

¢) Esboce o gréfico da solugao.

8. Resolva as equacoes:
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Mostre que as fungoes eM?, e*2? e e*t \; # )\, se i # j, sao linearmente indepen-

dentes, sobre R ou).

Consideremos a equagao diferencial ordinédria linear com coeficientes constantes,

d 4
<£ —a[) xr = 0 com « real ou complexo. Mostre que as solugoes sao

z(t) = cre™ + cate® + cst?e™ + eyt?e™, dbs€ Rsea € Reds €l se a €C.

d n
Mostre que e, te®, ....t" lat, sdo solucoes de (E - a[) r=0,a€ Rouae(.

Resolva as equacoes de varidveis separaveis
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Resolva as equacoes lineares de 1% ordem

dr d
a) v —2(T — 3) b) d_i = —2y + cosx
Uma particula de massa m = 1 desloca-se sobre o eixo 0z sob a acao da forca

elastica —xi e de uma forca de amortecimento proporcional a velocidade dada por
—2 z 4. Determine a posigdo = z(t),t > 0, da particula no instante ¢ e discuta o
movimento, supondo

a)x(0)=1ez (0)=0
b) z(0)=1ez (0) = -2

Uma particula de massa m = 1 desloca-se sobre o eixo 0x sob a a¢ao de uma forca
elastica —xi e de uma forca de amortecimento proporcional a velocidade dada por
—cz i(c > 0). Determine ¢ para que o movimento seja:

a) Fortemente amortecido.
b) Criticamente amortecido.

¢) Oscilatério amortecido.



