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E necessario justificar todas as passagens. Boa Sorte!

1. Determine a equagao de uma reta T' que é tangente aos graficos de

[Note: a mesma reta T tangencia o grafico de f e também o grafico de g¢.]
Solucgao.

o Seja
T:y—flp)=fp)(=-p)
uma arbitraria reta tangente ao grafico de f. Analogamente, seja

S:y—g(q) =g (q)(x —q)

uma arbitraria reta tangente ao grafico de g. Temos entao

1
Tiy+p’=-2pe—p) e S:y—75—q¢ =2—q).
Impondo 7" = S, seus coeficiente angulares sao iguais. Logo, ¢ = —p.

Obtemos as seguintes equacoes para 1" e S, respectivamente,

1
y=-2p(x—p)—p° e y= —2p(x+p)+§+p2-

Donde segue, substituindo x = 0 em uma e na outra, a equagao

Logo,

. 1 _ 1
Tl.y—z—x—§,



2. Esboce o gréafico da funcao

Solucao.

¢ O dominio da funcao par y = f(x) é R* = R\ {0}. Basta esbogar o grafico
de f sobre o semi-eixo (0, +00) e refleti-lo em relagao ao eixo Oy.

¢ Temos
lim f(z) = lim ( 2% + 1) - +oo e lim f(z) =400
z—0 z—0 x2 r—+oo '

Nao ha ponto de maximo global.
o A derivada de f é

Segue f' < 0em (0,1), ff=0emz =1e f' > 0em (1,400). Assim, f
¢ estritamente decrescente em (0,1) e estritamente crescente em (1, +00).
Logo, x = 1 [e x = —1] é ponto de minimo global. O valor minimo global é

¢ A segunda derivada de f é
() =2+ % > 0 para todo = # 0.
x

Logo, a concavidade de f é voltada para cima em (0,+00) [e em (—o0,0)].
Nao ha ponto de inflexao.

o O eixo Oy é uma assintota vertical ao grafico de f.
Nao existe assintota horizontal ao grafico de f.
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3. Estude a funcao f com relacao a maximo e minimos locais e globais:
flz) = Va3 — 222, x€[-4,4].
Solucgao.

¢ A quintica z — 2° é uma bijecao estritamente crescente de R em R. Por-
tanto, o mesmo vale para sua inversa x — /.

¢ Assim, os pontos de minimo e de maximo (locais, globais) de f(x) sao
respectivamente pontos de minimo e de maximo (locais, globais) de

g(x) = 2® — 22%, x € [-4,4].

¢ Os pontos criticos de g sao dados por

p=0,
0=yg'(p) =3p> —4p=p(Bp—4) = { ou ,
b=3-

o A segunda derivada de g nos pontos criticos é ¢”(p) = 6p — 4. Temos

4
J'"0)<0 e ¢ <§> =4>0.

Logo,

p =0 ¢é ponto de méximo local de f

e
p= % ¢ ponto de minimo local de f.

¢ Os candidatos a pontos de minimo/maéaximo (locais/globais) de g e de f sao

4
—4.0,-.4 5.
{ ) 737 }
¢ Temos

f(=4)=—V96  f(0)=0 f(%):"’g—i—%?:—{/g f4) =2

o Portanto,

p = —4 é ponto de minimo global de f e f(—4) = —/96
© [ )
p =4 é ponto de maximo absoluto de f e f(4) = 2.




4. Determine uma reta T' que seja paralela a reta
rr+y=1

e tangente a curva
2+ xy +y* = 3.

Solucgao.
o Suponhamos a curva dada por y = y(x). Temos
2* + 2y(x) + y(r)* = 3 para todo z.
o Seja (p,y(p)) o ponto desta curva com tangente T' paralela a reta r. Segue
T:y—ylp)=y@)(@-p), mp=m e y(p)=-1
o Derivando implicitamente a equagao para a curva y = y(z) obtemos
22 4+ y(x) + zy'(x) + 2y(x)y'(x) = 0 para todo z.
Substituindo x = p e y/(p) = —1 nesta ultima equagao obtemos
2p +y(p) —p —2y(p) = 0.
Donde segue p — y(p) = 0. Isto é,
y(p) = p.

Substituindo z = p [e entdo y(p) = p| na equagdo para a curva y = y(zx)
obtemos uma equacao do segundo grau na indeterminada p. Isto é,

¢ Encontramos entao duas solugoes. A saber,

Ti:y—1=—(x—1) Th:iz+y=
e ou, ainda, e
Ty:y+1l=—(x+1). T:x+y=-2




