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1. Determine os valores maximos e minimos (se existirem) da fun¢ao dada, no intervalo
especificado.

4

2) fla) == —o* 2% 4 3 em [-2,3]
b) f(z) =2* — 32 + 3z — 1 em [-2,1]
c) f(x) = %— 2 — 2% 4 42% —4x + 1 em [-3,3]
d) f(z) = sinx — cosz em [0, 7]
e) f(z) = Va3 — 222 em [-1,2].
f) f(z) = m en (0,2).
2. E possivel que uma fungao f = f(x) definida em toda a reta tenha as trés propriedades
f(x) >0, fl(x)<0 e f'(z)<07?

Justifique.

3. Mostre que o grafico de uma funcao quadratica y = ax? + bx + ¢ nao tem ponto de
inflexao. Dé uma condicao para que o grafico seja

(a) concavo para cima  (b) concavo para baixo.

4. Mostre que a cibica genérica y = ax® + bx? + cx + d tem um tinico ponto de inflexao
e que seu grafico tem trés formas possiveis, conforme

b> > 3ac, b =3ac ou b < 3ac

Esboce estas formas.

5. Partindo de 22 + y? = r?, calcule
d*y

dx?

por derivagao implicita e mostre por que seu sinal deve ser oposto ao sinal de y.

6. (a) Defina a fungao arcsin(z).

(b) Prove um férmula para a derivada

arcsin’(z).



7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Expresse

dy

dzx
em termos de x e y, onde y = f(x) é uma fungao diferencidvel dada implicitamente
pela equacao

a) 22 —y* =4 b) 3+ 2Py =x+4
c) xy® +2y =3 )y +y==x

e) x? +4y* =3 oy +y> =2

g) xe¥ +xy =3 h) y+In(z? +y%) =4
i) by + cosy = zy j) 2y +siny = x

1) 22y +ay = 2 m) 22+ 4>+ 2y =0

Mostre que existe uma tnica fungao y = f(x) definida em R e dada implicitamente
pela equacgao

y3 +y=ux
[Sugestao: considere a fungao y +— y> + y e o teorema do valor intermedidrio.]

A seguir, calcule f(0), f(10 e f(—2).

Considere a fungao y = f(z) determinada implicitamente pela equagao
y3 +y=ux.
Suponha que f seja derivavel.

(a) Mostre que f'(z) = m

(b) Determine a equagao da reta tangente ao gréfico de f no ponto (10, f(10)).

Determine o nimero positivo tal que a diferenca entre ele e seu quadrado seja a maior
possivel. Por que vocé pode esperar que esse niimero esteja no intervalo aberto (0,1)7

Mostre que o retangulo de area maxima para uma dada perimetro é um quadrado.
[Atencao. Este foi o primeiro problema de méximos e minimos resolvido pelos
métodos do Célculo (por Fermat, em 1629).]

Mostre que o retangulo com o menor perimetro para uma dada area é um quadrado.

Mostre que o quadrado é o retangulo de maior area entre todos os retangulos inscritos
2

numa dada circunferéncia z? + y? = r2.
Qual o ponto P da curva y = 22 que se encontra mais préximo do ponto (3,0)? Seja
P = (a,b) tal ponto. Mostre que a reta que passa por (3,0) e (a,b) é normal a curva
y =% em (a,b).



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Duas particulas P e () movem-se, respectivamente, sobre os eixos Ox e Oy. A funcao
de posicao de P é
=t

eade(é
3
y=1t?— 7120
Determine o instante em que a distancia entre P e () é a menor possivel.

Determine os pontos criticos da fungao dada e classifique-os quanto a ponto de maximo
local. ponto de minimo local ou ponto de inflexao.

a) f(r) =2 — 2% —22% 43 b) z(t) = VB — 2t + 1

c) h(z) =% — 322+ 3x — 1 d) f(x):m
e) f(x) =2 — 423 + 627 — 4o + 1 f) g(x) = 2%e™5®

A reta tangente a curva
vy —x* =1

no ponto (g, yo), com xy > 0, intercepta o eixo Oy no ponto B = (0,b). Mostre que
a area do triangulo de vértices (0,0), (xo,y0) € B = (0,b) ndo depende de (zo, yo)-
A fungao y = f(x) é dada implicitamente pela equagao

3y? + 2zy — 2% = 3.

Sabe-se que para todo ponto x € Dom(f) temos f(z) > 0 e que f admite uma reta
tangente T paralela a reta
oYy —x = 2.

Determine 7.

Determine o polinomio de Taylor de ordem 2, de f em volta de xy dado.

a) f(z)=In(1+z) exg=0 b) f(z) =€¢" exp=0
c) flz)=r exog=1 d) f(z)=vz exg=4
e) f(z) =cosz exy=0 f) f(x) =sinz exg=0

Utilizando o polinomio de Taylor de ordem 2, calcule um valor aproximado e avalie o
erro.

a)Inl,3 b) €03



