Ementa da Disciplina MAC 5920

Titulo: Algoritmos para Processamento de
Audio, Imagem e Video

Area de Concentracdo: 45134 (Ciéncia da Computacdo)
Nr. de Créditos: 8

Carga Horaria: 4(tedrica)/2(pratica)/2(estudos)
Duragdo: 12 semanas

Docentes Responsaveis: Roberto Hirata, Roberto Marcondes, Marcelo Queiroz
Objetivos:

Apresentar ao aluno os fundamentos teoricos e o ferramental computacional comuns as
areas de processamento digital de imagens e video e processamento digital de audio,
incluindo representacao digital de audio, imagens e video, transformacbes tempo-
frequéncia e espaco-frequéncia, e desenho e implementagdo de filtros digitais para
problemas tipicos em processamento de audio, imagens e video, tais como suavizacdo,
segmentacdo e compressao, entre outros.

Justificativa:

As areas de processamento de imagens e video e processamento de dudio dependem de
um amplo leque de técnicas matematicas tais como a Transformada de Fourier Discreta
e a Transformada z, ou de operagdes como janelamento e convolugao de sinais e
matrizes. Dada a sua especificidade, estes conceitos ocupam um espaco relativamente
pequeno nas ementas de disciplinas introdutodrias destas areas, tais como MAC5768
(Visao e Processamento de Imagens - Parte I) ou MAC5900 (Computagao Musical).
Porém tanto a utilizagdo pratica quanto a implementagdo destas técnicas e operagoes de
forma eficiente exigem do utilizador/implementador uma compreensdo mais abrangente
e detalhada das mesmas. Esta disciplina visa complementar a formagao dos alunos
interessados nestas areas, oferecendo uma visdo mais aprofundada destes tépicos
fundamentais, bem como evidenciar os pontos que estas areas tém em comum, através
de aplicacdes similares em imagens, audio e video.

Conteudo:

e Representagdo digital de sinais de audio, imagens, e video: amostragem,
guantizacao e “aliasing”.

e Transformada Discreta de Fourier e FFT (1D, 2D e 3D)
Outras transformacgdes: Transformada de Fourier (Continua), Transformada do
Coseno Discreta, Transformada z, Transformada de Walsh-Hadamard,
Transformada de Haar
Convolugdo linear, circular e secionada
Filtros lineares (FIR) e Filtros recursivos (IIR)

e Aplicagdes de filtros: suavizagdo, interpolagao, realce, deteccao de bordas e
segmentacao
Janelamento no tempo e no espaco, localizagdo e efeitos no espectro
Bancos de filtros e técnicas de analise-ressintese
Compressdo: Predicao Linear, compressdao usando DCT, Compensagao de
Movimento

¢ Sinais aleatdrios: Representacdo, Filtros de Wiener e de Kalman



Forma de Avaliagao:
Média ponderada de provas e trabalhos.

Observacao:
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