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Aula 16 — Funcdes e Vetores

Até agora, todos 0s parametros que usamos nas fungdes eram variaveis simples.
Vetores podem também ser pardmetros de funcoes.

Quando um vetor é passado como parametro, o que é passado é o endereco ou localizacdo
do vetor. Desta forma, € possivel que se tenha acesso a todos os elementos do vetor, pois 0s
elementos s&o contiguos. Portanto, se houver alteracdo do valor de algum elemento do
vetor dentro da funcéo, essa alteracéo é definitiva.

P71) Escreva uma funcdo void zera(a, n) que zera 0s n primeiros elementos do
vetor a de inteiros.

void zera (int al], int n) {
int 1 = 0;
while (i < n) al[i++] = 0;
/* ndo precisa retornar nada */

Na fungéo acima, os parametros sdo o vetor e quantidade de elementos que desejamos
zerar.

Alguns exemplos de chamada da fungdo zera:

/* exemplo de chamada da funcdo zera no programa principal */
int main () {
int x[100], yI[30], z[50];
int k = 20;
/* zerar todo o vetor x */
zera (x,100);
/* zerar os 30 primeiros de x */
zera (x, 30);
/* zerar todo o vetor y */
zera (y,30);
/* zerar os k primeiros de z */
zera (z, k);

P72) Escreva uma fungdo int conta(a, n, x) que devolve como resultado, o
namero de elementos iguais a x que aparecem no vetor a de n elementos.

int conta (int af[], int n, int x) {
int 1 = 0

X) cc++;

return cc;
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Veja abaixo, alguns exemplos de chamadas da fun¢édo conta:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main() {
int vet[200];
int n, k;

/* atribui a k o numero de nulos de x */
k = conta (vet, 200, 0);
/* imprime o numero de -1s nos 50 primeiros elementos de vet */
printf ("\nnumero de elementos iguais a -1 = %5d", conta (vet, 50, -1));
/*imprime quantas vezes cada numero de 0 a 9 aparece nos n primeiros */
for (k = 0; k < 10; k++)
printf ("\n%5d aparece %5d vezes", k, conta (vet, n, k));
/* Lembram-se daquele exercicio que verificava quantas vezes cada
elemento do vetor se repetia ?2?2? */
for (k = 0; k < n; k++)
printf ("\nvet[%$3d] = %5d aparece %5d vezes", k, vet[k],
conta (vet, n, vetl[k])):;
system (“pause”) ;return 0;

P72a) Escreva uma fungdo void ContaRepetidos (int Vet[],int N)(que
imprime a quantidade de vezes que cada elemento ocorre no vetor Vet de N elementos.
Use a funcdo conta acima. Por exemplo, se N for 10 a funcdo ContaRepetidos deve
imprimir:

Elemento 0 ocorre <x> vezes

Elemento 1 ocorre <y> vezes

Elemento 9 ocorre <z> vezes

Note que se um elemento ocorre k vezes irdo aparecer k linhas dizendo que o elemento
ocorre k vezes.

P72b) Idem, imprimindo apenas uma linha para cada elemento repetido, isto €, se 0
elemento aparece k vezes, imprimir a linha com a quantidade apenas na primeira vez que
ele aparece. J& resolvemos esse problema anteriormente. Basta para cada elemento verificar
se ele ja apareceu antes. Use também a funcdo conta acima.

P72c) A funcdo conta acima, conta sempre a partir do elemento 0 do vetor. Faga uma
pequena modificacdo de modo que ela conte de um indice inicial (inicio) até um indice
final (£im).

P72d) Repita 0 P72b com a nova fungéo conta.

P73) Escreva uma funcdo int trocavet(char a[],char b[],int n) que troca
0 conteudo dos 2 vetores a e b de n elementos.

int trocavet (char a[], char b[], int n) {
int 1 = 0;
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char aux;
while (i < n) {

aux = ali];
ali] = bli];
b[i] = aux;
it++;

O que sera impresso pelo programa abaixo? Veja resposta mais abaixo.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main () {
char x[5] = {"abcde"},
y[5] = {"edcba"};
int k;

trocavet (x, vy, 5);
/* imprime x depois da troca */
for (k = 0; k < 5; k++) printf("\nx[%2d] = %1lc", k, xI[k]);

/* imprime y depois da troca */
for (k = 0; k < 5; k++) printf("\ny[%2d] = %$1c", k, yI[k]);
system (“pause”) ;return 0;

x[ 0]
x[ 1]
x[ 2]
x[ 3]
x[ 4]
y[ 0]
v[ 1]
vl 2]
v[ 31
v 4]
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P74) Escreva uma funcdo int busca(double a[],int n,double x), que
procura x no vetor a de n elementos, devolvendo como resultado o indice do elemento que
é igual a x ou =1 caso ndo encontre, Embora possa existir mais de um elemento igual a x,
devolva o indice do primeiro encontrado.

int busca (int a[], int n, int x) {

int 1 = 0;

while (i < n) {
if (a[i] == x) return 1i; /* encontrou */
i++;

}

return -1; /* ndo encontrou */

Abaixo um exemplo de chamada e que sera impresso pelo programa:
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/* Gerar nummax numeros aleatdérios entre 0 e 29.
Verificar se sdo primos.
Fazer isso comparando com todos os primos menores ou iguais a 29
*/
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define nummax 20
int main () {

int primos(10] = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29};
int n, k;
for (k = 0; k < nummax; k++) {

n = rand () % 30; /* n estard entre 0 e 29 */

if (busca (primos, 10, n) >= 0)
printf ("\n%5d e um numero primo", n);
else printf ("\n%5d nao e numero primo", n);
}
system (“pause”) ;return 0;

}

11 e um numero primo
17 e um numero primo
4 nao e numero primo
10 nao e numero primo
29 e um numero primo

4 nao e numero primo
18 nao e numero primo
18 nao e numero primo
22 nao e numero primo
14 nao e numero primo

5 e um numero primo
5 e um numero primo
1 nao e numero primo
27 nao e numero primo
1 nao e numero primo
11 e um numero primo
25 nao e numero primo
2 e um numero primo
27 nao e numero primo
6 nao e numero primo

P75) Escreva uma funcdo int comp (char a[],char b[],int n) que compara 0S
2 vetores a e b de n elementos, devolvendo:

nseali]l=b[i] para0<i< n

ksealk]#b[k] ea[i]l=b[i] para 0<i<k

int comp (char a[]l, char b[], int n) {
int i = 0;
while (i < n) {
if (a[i] != b[i]) break;
i++;

}

return i; /* se todos forem iguais a i, sai do while valendo n */

O que sera impresso pelo programa abaixo?
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
char al] 7,8,9},
b[] = 6,6};

{0,1,2,3,4,5,6,
{OI1I2I3I4I5I6I6I

printf ("\n*******numero de elementos iguais
printf ("\n*******numero de elementos iguais
system (“pause”) ;return 0;

}

%5d", comp (a, b, 5));
%5d", comp (a, b, 10));

*******numero de elementos iguais
*******numero de elementos iguais

N o

P75a) Escreva uma funcdo int SemRepeticao (int A[],int N,int B[]) que
recebe um vetor A de N elementos e devolve um vetor B, onde B é 0 proprio A sem
elementos repetidos. O nimero de elementos de B (menor ou igual a N) é devolvido como
retorno da fungéo.

P75b) Idem int SemRepeticao (int A[],int N) eliminando as repeticGes e
devolvendo no proprio A.

Sugestdo: Uma forma de resolver seria usar um vetor B declarado dentro da funcéo (local a
funcdo), jogando em B apenas 0s ndo repetidos e transferir o conteido de B para o A.
Entretanto existe uma maneira de fazer sem usar o vetor auxiliar B. Tente resolver desta
maneira.

P76) Escrevauma fungdo int Uniao (int A[],int N,int B[],int M, int
C[]) que recebe os vetores A e B de N e M elementos e devolve o vetor C unido entre A e
B, OU seja, 0s elementos que estdo em A ou em B. O valor de retorno da funcéo é a
quantidade de elementos de C. Pode supor que A e B ndo possuem elementos repetidos.

int Uniao (int a[], int n, int b[], int m, int c[]) {
int i, Jj, nc=0;
/* move a para c *
for (i = 0; 1 < n; 1i++) cli] = alil;
nc = n;
/* verifica os que estdo em b e ndo em a e os acrescenta a ¢ */
for (i = 0; i < m; i++) {
/* procura b[i] em c[0] até c[nc-1] */
for (3 = 0; j < nc; Jj++)
if (b[i] == c[j]) break; /* este b[i] j& estd */
/* verifica se ndo encontrou b[i] em c
se ndo encontrou acrescenta b[i] a ¢ e incrementa nc */
if (j == nc) {c[nc] = b[i]l; nc++;}
}

return nc;

O que sera impresso no programa abaixo?
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
) |

(
int afl] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},
b(] = {5,6,7,8,9,10,11,12},
c(20];
int nc, i;

nc = uniao (a, 10, b, 8, c);
printf ("\n*******uniao de a com b tem %$5d elementos ****x***kxxx" = nc);
for (i = 0; 1 < nc; 1i++)
printf ("\nc[%2d] = %5d", i, cl[i]):
system (“pause”) ;return 0;

}

*****x**uniao de a com b tem 13 elementos ***kkxkkkkx
cl[ 0]
cl 1]
cl 2]
cl 3]
cl 4]

o]

—

~
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Outra solucéo para a Unido, pode ser feita usando a funcdo SemRepeticdo acima. Basta
jogar em C os dois conjuntos A e B, um em seguida ao outra e chamar a SemRepeticao
para eliminar os repetidos.

P77) ldem int Interseccao (int A[],int N,int B[],int M, int C[]).

P78) Idem int Diferenca (int A[],int N,int B[],int M,int CI[]).

Quando reunimos fungdes que manipulam um determinado objeto, dizemos que
construimos uma biblioteca de fungdes.

Acima definimos algumas func¢des que manipulam conjuntos. Podemos reuni-las e
constituir uma biblioteca de fungoes:

1) int SemRepeticao (int A[],int N)

Elimina as repeticdes do vetor A de N elementos. Devolve o nimero de elementos
distintos. Ou seja, transforma o conteido de A em um conjunto.
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2) int Pertence(int A[],int N, int X)
Verifica se X pertence ao conjunto A devolvendo 0 ou 1.
3) int Uniao(int A[],int N,int B[],int M,int CI[])

Calcula a unido do conjunto A com o conjunto B em C. Devolve a quantidade de elementos
de C.

4) int Interseccao(int A[],int N,int B[], int M,int C[])
Idem interseccao.

5) int Subtracao(int A[],int N,int B[],int M,int CI[])
Idem subtracao.

6) int Contem(int A[],int N,int B[], int M)

Devolve 1 se A contém B ou 0 sendo.

7) int Contido(int A[],int N,int B[],int M)

Devolve 1 se A esta contido em B ou 0 sendo.

Etc.

Podemos agora reunir todas estas funcdes num arquivo. Um programa que precisa
manipular conjuntos pode dar #include deste arquivo e usar as fungdes ja definidas.

Outro exemplo de biblioteca de fun¢des — Numeros Complexos
Um nimero complexo € um par de nimeros reais.

1)void SomaComplexo (double A,double B,double C,double
D,double *X,double *Y)

Devolve em X e Y a parte real e parte imaginaria de A+B.

2)void SubComplexo (double A, double B, double C, double D,
double *X, double *Y)

Devolve em X e Y a parte real e parte imaginaria de A-B.

3)void MultComplexo (double A, double B, double C,
double D, double *X, double *Y)
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Devolve em X e Y a parte real e parte imaginaria de A*B.

4)void DivComplexo (double A, double B, double C, double D,
double *X, double *Y)

Devolve em X e Y a parte real e parte imaginaria de A/B.
5)double ModComplexo (double A, double B)
Devolve o valor do médulo do complexo.

Etc.

Mais um exemplo de biblioteca de fungdes — Polindmios

A o .. i
Um vetor A com N elementos pode conter um polinémio. A[i] é o coeficiente de x'. Ou
seja, o polindmio seria:

A[01x° + A[1]1xY+ A[2]1x% + ... + A[N]x"

Considere agora as seguintes funcgdes:
1) int SomaPol (double A[],int N,double B[],int M, double C[])

Calcular C=A+B. Soma os polindmios A e B de graus N e M respectivamente em C.
Devolve o grau da soma dos polindmios.

2) int SubPol (double A[],int N,double B[],int M,double C[])
Idem C= A-B.

3) int MultPol (double A[],int N,double B[], int M,double CI[])
ldem C=A*B.

4) int DivPol (double A[],int N,double B[],int M,double C[])
ldem C=A/B.

5) int DerivPol (double A[],int N,double B[])

Idem B=A’, ou seja, calcula o polindmio derivada de A.

6) int IntegPol (double A[],int N,double B[])
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Idem B=integral de A, ou seja, calcula o polinémio integral de A.

7) double ValPol (int A[],int N, double X)
Devolve o valor do polinbmio no ponto X.

Etc.
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