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Importancia dos Bancos de Dados

A competitividade das empresas depende de
dados precisos e atualizados.

Conforme a empresa cresce, aumenta a sua
dependéncia por dados abundantes e
complexos.

Assim, ferramentas de gerenciamento, extracao
rapida e precisa de informacoes é fundamental.

Solucao: Sistema Gerenciador de Banco de
Dados, ou SGBD.




Uma perspectiva historica

No Inicio da computacao, programas tinham o
unico objetivo de armazenar e manipular dados.

Esses programas gravavam seus dados em
disco, segundo estruturas proprias.

Programas que nao conhecessem a estrutura
dos dados nao podiam utilizar os dados.
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Uma perspectiva historica

Se varios programas precisassem compartilhar
0s dados de um mesmo arquivo, todos os
programas teriam que conhecer e manipular as
mesmas estruturas.




Uma perspectiva historica

Se algum programa precisasse realizar alguma
mudanca na estrutura de dados,

® Todos 0s programas que acessam esse mesmo
arquivo tinham que ser alterados, mesmo que a
alteracao ocorresse em dados nao manipulados
pelos programas.

Isso gerava um grande problema:

B Garantir a unicidade das estruturas de dados entre os
diversos programas devido a existéncia de
redundancias.




Uma perspectiva historica

Para evitar esse problema, colocou-se um
sistema intermediario:
® Que conhece a estrutura de dados do arquivo.
® Fornece apenas dados que cada programa precisa.

® Armazena adequadamente os dados de cada
programa.
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Uma perspectiva historica

Agora, com esse sistema intermediario:

® Os programas "verao" apenas os dados que |lhes
iInteressam.

® Os programas nao precisam conhecer os detalhes de
como seus dados estao gravados fisicamente.

® Os programas nao precisarao ser modificados se a
estrutura de dados que utilizam nao for modificada.

B As alteracoes ficam concentradas nesse sistema
intermediario.




Uma perspectiva historica

Com o tempo, esse sistema intermediario
pPassou a gerenciar varios arquivos.

A essa colecao de arquivos foi dado o nome de
Banco de Dados e o sistema intermediario
recebeu o0 nome de Sistema Gerenciador de
Banco de Dados (SGBD).




Uma perspectiva historica

O primeiro SGBD comercial surgiu em 1960.

Com o tempo, surgiram padroes para descrever
as estruturas de dados: os modelos de dados.

A descricao do banco de dados, segundo um
modelo de dados é chamada de meta dados.




Uma perspectiva historica

Hoje, um banco de dados:

® E uma colecdo de dados coerente e
logicamente relacionados com algum
significado associado.

® E projetado, construido e populado com
dados que atendem a um proposito e
audiéncia especificos.

® Representa algum aspecto do mundo real,
chamado de minimundo.




Arquivos versus SGBD’s

Processamento tradicional Vantagens do
de Arquivos SGBD




Quando usar
SGBD

Quando nao
usar SGBD

Controle redundancia

Controle consisténcia e
integridade

Acesso multiusuario

Compartilhamento de
dados

Controle acesso e
seguranca

Controle de recuperacao e
restauracao

Consultas eficientes

Dados e aplicacoes
simples e estaveis

Requisitos de tempo-
real nao puderem ser
atendidos



Principais Caracteristicas dos SGBDs

{ Apoio a multiplas visdes de dados

(nivel externo)

Arquitetura Capacidade de abstracao de dados
“Thfee-schema”< (nivel conceitual)

Capacidade de descrever a estrutura de
armazenamento fisico dos dados
(nivel interno)

Compartilhamento de dados e
processamento de transacoes.




Arquitetura “Three—schema”
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Modelagem de Dados

O Sistema
devera gerar o

Modelo de seguinte
Dados relatorio ...
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Modelos de Dados

Existem modelos para diferentes niveis de
abstracao de representacao de dados

Omodelos conceituais
Omodelos logicos

Omodelos fisicos
organizacao dos arquivos de dados em disco

nao sao manipulados por usuarios ou
aplicacoes que acessam o BD

decisdes de implementacao de cada SGBD




Modelos de Dados

Redes

Hierarquico

Relacional
Entidade-Relacionamento
ER - Estendido

Objeto

Objeto - Relacional




Modelos de Dados Conceituais

Representacao com alto nivel de
abstracao

¥ modela de forma mais natural os fatos do
mundo real, suas propriedades e seus
relacionamentos

® independente de BD
® preocupacao com a semantica da aplicagao

" exemplo:
O modelo entidade-relacionamento




Modelos de Dados Logicos

Representa os dados em alguma estrutura
(I6gica) de armazenamento de dados

® tambéem chamados de modelos de BD

® dependente de BD

® exemplos
O modelo relacional (tabelas)
O modelos hierarquico




Modelos de BD (Logicos)

Apoiam:
" A especificacao dos dados do modelo (DDL)
O dados, seus dominios e restricoes
® A manipulacao dos dados (DML)




Modelos de BD (Fisico)

Indexacao e estrutura de arquivos
TransacoOes e controle de concorréncia
Otimizacao

Recuperacao em casos de falhas
Mecanismos de protecao (seguranca)
Particao e agrupamento de dados




Transacdes externas

Gerenciador de
Transacoes

Escalonador

Gerenciador de
Recuperacéao

Gerenciador de

Log Memoria
Memoria Memoria

Secundaria Primaria




Matriz de Classifica¢ao de SGBDs*™

OBJETO-
RELACIONAL

RELACIONAL

Consultas
Complexas

SISTEMA DE LINGUAGEM DE
ARQUIVOS PERSISTENCIA

Consultas
Simples

Dados Simples Dados Complexos

* Baseado no livro: Object Relational DBMS by Stonebraker and Moore, Morgan Kaufmann, 1996




Sintese dos conceitos

Banco de dados (BD) - conjunto de dados
iIntegrados que por objetivo atender a uma
comunidade de usuarios.

Modelo de dados - descricao formal das
estruturas de dados para representacao de um
BD; com suas respectivas restricoes e
linguagem para criacao e manipulacao de
dados.




Sintese dos conceitos

Sistema Gerenciador de banco de dados
(SGBD) - software que incorpora as funcoes
de definicao, recuperacao e alteracao de dados
em um BD.

Modelagem de dados - € a acao de
representar/abstrair dados do minimundo com o
objetivo de criar projetos conceituais e logicos
de um BD. Alguns autores incluem os projetos
fisicos como parte da modelagem de dados,
pelo fato de que as otimizagdes sao oriundas de
analises do comportamento dinamico do BD.




Sintese dos conceitos

Projeto conceitual BD - acao que produz o
esquema de dados abstratos que descreve a
estrutura de um BD de forma independente de
um SGBD (esquema conceitual).

Projeto logico BD - acao que produz o
esquema logico de dados que representa a
estrutura de dados de um BD em acordo com o
modelo de dados subjacente a um SGBD.




Sintese dos conceitos

Projeto fisico BD - acao que produz o
esquema fisico de dados a partir do esquema
de I6gico de dados com a adicao das
estratégias de otimizagao para manipulacao das
estruturas de dados. As estratégias de
otimizacao sao dependentes dos fabricantes
dos SGBDs e de suas versoes.




Questoes de Estudo

Quando faz sentido utilizar um SGBD ao invés
de simplesmente utilizar o sistema de
arquivos? Quando nao faz sentido utilizar um
SGBD?

O que € independéncia logica de dados e por
gue esse conceito é importante?

Explique as diferencas entre independéncia
l6gica de dados e independéncia fisica de
dados.




Questoes de Estudo

Explique as diferencas entre esquemas
externos, logico e fisico. Como esses conceitos
se relacionam com os conceitos de
independéncia de dados?

Quais sao as responsabilidades de um
Projetista de Banco de Dados e do DBA?




Questoes de Estudo

O Sr. Avarento quer guardar informacoes de seus
funcionarios (nome, endereco, momentos
preocupantes). O volume de dados o forcou a
decidir comprar um SGBD. Para economizar, ele
quer comprar um que tenha apenas as
caracteristicas necessarias para executar uma
aplicacao stand-alone em seu PC. O Sr. Avarento
nao quer compartilhar essa lista com ninguém.
Indique quais das seguintes caracteristicas de
SGBDs o Sr. Avarento necessita? Justifique.

® Seguranca.

® Controle de concorréncia.
® Recuperacao apos falhas.
® Mecanismos de visao.

® Linguagem de consulta.




Questoes de Estudo

Descreva os passos de um projeto de BD.

Quais dos seguintes itens exercem papel
iImportante na representacao de informacoes
do mundo real num BD? Comente.

® |inguagem de definicao de dados.

" Linguagem de manipulacao de dados.

= Caché.

® Modelo de dados.

O que é transagao?
Por que o SGBD entrelaga as agoes de

diferentes transacoes, ao inves de executa-las
sequencialmente?
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