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Turma B

12 Questao: (2,5) Sabendo que a equacao
(y* 4 e “siny)dx + (2y + ze “cosy)dy =0

admite um fator integrante que s6 depende de x, determine a solugdo dessa equacdo com condigdo

inicial y(0) = 1.

Solugao: Sendo assim, procuremos por uma fungao g(z) tal que el 9(@)dr — w(z).

0
(@) Tg - % (2y + e T cosy) — (e T cosy — xe T cosy) )
xTr) = — = =
9 Q 2y +ze *cosy

Sendo assim, ficamos com:

Multiplicando a equacao pelo F.I. encontrado:
(y%e® + siny)dx + (2ye” + x cosy)dy = 0

M = (y%e® + siny)
N = (2ye” + zcosy)

Agora resolvendo a equacao exata:

F(z,y) = /M(m,y)dl’ =y’e” + zsiny + K(y)



oF
T 2ye” +cosz + K'(y) = N

Sendo assim, encontramos:

K'(yy=0= K(y) =C

Para a condicao de contorno y(0) = 1, ficamos com:

1-e4+0-sinl=C=C=1

E temos a solucao da equacao diferencial:

y?e® + xzsiny = 1



2% Questao.

(a) (1,5) Determine a solucao geral da equagdo

vy +2(y)* =0

(b) (2,0) Determine a solugao geral de

yliv) + 49" + 4y = 0

Solucao:

(a) Podemos fazer uma mudanca de varidvel que diminui a ordem da equagao diferencial:

dy , y,  du  du dy du )
(u dx Y Y de dy dxr dy “
d
Y- My +2u*=0
dy
Sendo u # 0, ficamos com:
du du  dy
Y e 2u Y
In|ul 1

E a resposta da equagao diferencial é dada por (com C; e Cy € R):

y(x) = \3/ (CliL' + (Cg



(b) O polinémio caracteristico da equagao é dado por:

thpat? +4 = (r? 4 2)?

E as raizes do polinémio sdo:

Sendo assim, a resposta da equacao é dada por:

y(z) = Cysin 2z + Cy cos 2z + Czx sin 2z + Cyz cos 2z

com C1, Cy, C3,Cy R



3% Questao.

(a) (2,0) Dado que y; = 22 ¢ uma solucdo da equacdo diferencial

22y" — 2xy + 2y =0

determine uma segunda solucao yo linearmente independente com y; e dé sua solucao geral.

(b) (2,0) Obtenha a solucao geral da equagao diferencial (para x > 0):

22y —2xy +2y =2’ Inx

Solucao:
(a) Procuremos por uma solucao do tipo:

ya(z) = v(z) - y1(2) = v() - 2

yh(z) = 220 + 220/
vy () = 20 + dav’ 4 2"

Substituindo essas trés equagoes na equagcao diferencial:

22 (20 + dav’ + 220") — 22(2zv 4 %) + 202 = 0

22" + 2230 =0

220" + 220 =0

C
($2.v,),:02’[},:?;



E encontramos s como:

yo(z) =

Sendo que a solucao geral fica dada por:

y(z) = Crz? + Cox

(b) Pelo Método da Variagao dos Parametros:

Cy(a?) + Ch(a) =0
Cy(2z) + CH(1) = 2% Inx

O sistema encontrado pode ser resolvido, encontrando:

2?lnz 22

C) =z Ci(z) = -7
, 9 — x% Inz 22
C)=—2Inx Co(z) = — + =

3 9
E a solucao geral da equacao ficao dada por:

41 4 41 4
o) = Cia? 4 Gy ¢ T2 _wthar ot

y(r) = C1z® + Cox +




