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Turma A

Questao 1: (3,5 pontos)
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(a) Desenvolva f(z) = [ %dt em série de poténcias de x, indicando o raio de convergéncia. Avalie
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a diferenca, em modulo, entre fo 3-

(b) Mostre que /e é aproximadamente igual a Zn 0 3"171'7 com erro menor que 1074,

Solugao:

(a) Temos que
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Agora, como i arctant = m, tem-se que
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Assim,
T arctan t2 (—1)ngAntl
— T dt = <1.
fa) = [ =5 Z QH o aralel <
Logo, o raio de convergéncia é 1.
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Como a série acima ¢é alternada, ¢ valido que |s — Zﬁzo(—l)”an| < agy1. Dessa forma,
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(b) Sabemos que e® = >">° Irequee” = Py(z)+Ry(z) = Zﬁ:o 4R (), onde Ry, (x) = &
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para f(z) = e® e T entre z e 0. Entao,
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Portanto, a diferenca
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Questao 2: (3,5 pontos) Seja f(z) : [-m, 7] — R dada por f(z) = cos (%)
(a) Obtenha a série de Fourier de f(x).

(b) Calcule a soma da série (1 —2>, ﬁ) . (Sugestao: use (a).)
Solugao:

(a) f é par. Logo, paran > 1,
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Questao 3: (3,0 pontos)

a) Para cada n € N, determine ag, a1, b1, bs,...,an,b, tais que o valor da integral
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(b) Para a, e b, determinados em (a), obtenha a soma da série
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Solugao:

(a) Os nameros ag, 0 <k <mnebg, 1 <k<n tais que o valor da integral seja minimo sdo os coeficientes
de Fourier da funcao f(x) =z + |z|, —7 < 2 < m, que sdo dados por:
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Agora, como
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Portanto,
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Finalmente, tem-se que
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(b) A série
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